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1 Общие сведения

1.1. Нmъценованuепроекmаz
Полное наименование: <<Реконстр}кция специапизированного объекта

АО кНЭС Узбекистана> г.Ташкент, Юнусабадский район, ул.Осиё 42

1.Z. Заказчuк: АО <Сьryдарьинская ТЭС>>. Адрес: Республика
Узбекистан, Сырдарьинская область, город Ширин, улица Энергетиков дом Nl7

1.3. Поставщик телекоммуникационного оборудования: JSC
<O'zElectroapparat-Elechoshield>, Адрес: Республика Узбекистан, г. Ташкент,
100105, Мирабадский район, ул. Таллимаржон, l.

1 ,4 , Генеральнqя ц)оекmная opza : Узшахарсозлик ЛИТИ ГУП.

1.5.

Ао (САЭСП)

].б, OlKlBQHtte dlя |1сlзр!!бр!ц!!_

1.6.1 ПП-4142 от 01.02.20l9г, <О мерах lro организации леятеrrьности
Министерства энергетики РУз>

1.6.2 ПП-4249 от 27.0З,2019 г. <О стратегии дальнсйшеlо раJtsиlия и
рефорr,rирования эJrектроэнергеIической отрас.ли РУз>

].6.З ПКМ-7З8 от 05,09.20l9г. (О допоJlните.lьнь]х ]\,lepax по
IIривлечению иrtвестиций в IIустyюl]lие объекты гt,lсударственного
иN,Iуществаr)

1.6,4 ПКМ-146 от lЗ.03.2020г, (О N{epax по соr]ершенствованиlо порядка
предоставления зеNlельных участков дJtя осуществпенttя градостроительной
деятельности и других Hece.]I ьскохозяйственны_\
нvж]$..,..,.,, ,.,,..

1.6.5 Техни.rеские условия выданные
Ао <НЭС Узбекистано.

1.6.6 Технические
(<ENERGO-IT).

1.6,7 Письмо
dNERGo-IT>.

условия на С!ТУ

1.7. Плановьlе сррццJlqlqцqц.окончанuярабоtп.
1.7.1 flцановый срок начала работ - 202l г., окончание - 2022 г.

1.8. Исmочнuкu фlщqц!цррзLцlцt: собственные средства
АО <Сырдарьинская ТЭС>.

1.9. Поряdок офоtэ.lttленuя u преdъявленuя оезульmаmов оабЬm:

. , , . . .. . . , . . , , , . . ,..выдацные филиалопl

выданное t!илиалом
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1.9.1 Исполнитель проекта предоставляет Заказчику оформленнуrо в со-
ответствии с государственЕыми стандартами и нормативными документами
республики Узбекистан проектнуill доýментацию.

1.9.2 Подрядная строительно-монтажная организация предъяв;rяет Заказ-
чику объекты строительства с соответствующим пакетом исполнительной до-
кументации согласно ИКН 05:2013. ШНК З.01.04-04.

2.Требования к проектной организацци

2.1. Проектная организацшI должна иметь лицензию на проектирование
местных и междугородних систем телекоммуникаций на оборудовапии
(Nateks)),

2.2. Нмпчие в штате сертифицированных специалистов по оборудованrло
УКСН-Т-В производства АО <O'ZELEKTROAPPARAT-ELEKTROSHIELD).

2.З. Наличие в штате сертифицированных специаJIистов по оборудованию
Nateks серий iplmpls nx-5 100, nateks MlzD(.

2,4, [ата вьlдачи сертификатов должна быт не старше 5-ти лет.
2.5, Организация должна иметь подтвер}(денный опыт rlроcктированиJl

сетей на базе данного оборудования для энергосистем Узбекистана за последЕие
3 года.

3.IIазirачепие и цели проектирования и строительства

з.1. Настоящее техническое задание (далее Тз) разработано для проекти-
рования, изготовления и поставки оборllования (]]стсNIы \ лло,гIlения ВОЛС для
АО <Сырдарьинская ТЭС]>,

З.2. Волоконно-оптитIеские лин!lи связи и ус tройства auarЪ, 
""оa" 

прaд-
нatзначены для нужд вновь строящихся объектов э-lrскl.роснабхения на объектах
Ао (ТЭС)), АО <Сырдарьи гtсttая ТЭС>, Ао (IlЭС Узбекr.rс,t,чttlаi и N!одернизации
обор) lования le,,lcKov}t) никi]uий.

З.З Ilель гlроектирования и строитеJlьства организаlltlя надё)tiных и вы-
сокоскоростных каналов передаtIи llанных.цJlя следl,tощих служб:

З.З.1. Передача сигналов РЗ и ПА;
З,3.2. Видеопаблюдеltие:
З,З.3. АИИС КУЭ;



З.З.4. SCADA, АСУ ТПАСО.ЩУ объектами электроснабжения;
3.З.5. Оперативно-диспетчерскzu связь между объектами электроснабже-

ния и НЩ{ АО <НЭС Узбекистана>;
3.3.6. Передача данных вычислительных сетей, ведомственной телефон-

ной связи и передача дшrных сторонних по,гребителей.

3.4, Организация оперативно-диспетчерской связи между объектами элек-
троснабжения (АО <Сырдарьинская ТЭС>, ПС 220 кВ <<Адолат>, ПС 500 кВ
<<Ёшлик>, АО <Ново-Ангренская ТЭС>) и АО <Сьryдарьинская ТЭС), НДJ
<НЭС Узбекистана, ЩУС <Energo-IT>> г. Ташкент.

3.5. Организация транзитных каналов связи дJuI продления на оборудова-
нии ВЧ связи по ВЛ.

4. Характеристнка объекта

4.1 Объект проектирования расположен в Сырдарьинской области Рес-
тryблики Узбекистан на производственньж ппощадках АО <Сьryдарьинская
ТЭС>. Режим работы - круглосуточный. Сейсмичность района - 8 баллов. Мак-
симальнаJ{ температ)ра возд/ха в летнее время + 45 ОС, минимальнаJI темпера-
т}ра в зимнее время - 30 "С. Класс электромагнитной обстановки в точках при-
соединеЕия элекц)ооборудования - 3-й.

4.2 На АО <Сырларьинская ТЭС>> предусматривается организация ВОЛС.
4.3. .На АО <Сырларьинская ТЭС> предусмотреть оборудование

уплотненшI ВОЛС на базе IP-MPLS, с установкой мультиплексора NATEKS
М}Д( коммlтаторов NATEKS NХ-З124 -1шт,, IP_MPLS марпц)утизаторов
NATEKS NХ_б809 - l шт. в шкафу УКСН-Т-В, с подключением к
существlтощей системе управлеItиrI и мониторинга Flех Gаiл View
Ао кН)С Узбекистанаl.

4,4. Проектируемое оборудование должно учитывать уже установленное
оборудование на подстанциях ПС Адолат, ПС Ташкент-500, НЬво-Ангренскм
ТЭС, Ташкентская ТЭС и в I]YC "Energo-IT" дпя организации единой телеком-
муникационной сети.

Размещение телекоммуникационных шкафов на
АО <Сырдарьинская ТЭС> предусмаIтlивается в JIинейно аппаратном зале.

4.6. Важным фактором является необходимость в прямой диспетчерской
связи диспетчера АО <Сьтрдарьинская ТЭС> с диспетчерами НДI АО (НЭС
Узбекистана> и технологической автоматизированной связи между смежными
энергообъектами.
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4.7. Предусмотреть стыковку УГlАТС АО <Сьryдарьинская ТЭС> с суще-
ств}тощими цифровыми УПАТС:

- ЦУС dNERGO-IT> и YTiATC <<Ново-Ангренской ТЭС> по ВОЛС циф-
ровыми потоками Е1 с сигна.лизацией EDSSl;

_ АО <Ново-Ангренской ТЭС>, АО <Сырдарьинская ТЭС> по ЛЭП ВЧ
каЕаJIами связи с сигнализацией А,ЩАСЭ l200/1600Гц;

- на АО <Сырдарьинская ТЭС> предусмотреть подключение оборудования

уплотнения ВОЛС к арендованным каналам с АК <Узбектелеком> по оборудо-
ванию ИКМ-З0,

4.8. Электропитание оборудования С,ЩТУ выполнить на базе MPS-1000 со-
гласно требованиям O'zMETH 34- l15-571:2020.

5. Технпческпе требования к оборудовацию уплотнения ВОЛС

5.1. общие положения:
5.1.1. Сеть передачи данных строится на базе оптоволоконных кабельных

линий и оКГТ.
5.1.2. Используемое на сети передачи данных оборудование должно:
- иметь технологическ)/к) совместимость с оборудованием, установленным

на ш)угих участках сети связи электроэнергетики Республики Узбекистан;
- иметъ возможность резервирования основных блоков (для модульного

оборудования);

- поддерживать протоколы сетевого резервирования, в том числе с маJIым
временем восстановления (до 50мс);

- иметь возможность электропитания от резервированньж источников по-
стоянного тока -48В ;

- Оборудование должно иметь возможность установки в стандартные те-
лекоммуникационные стойки 19" и стойки ETSI 21";

- иметь возможность локыIьного и дистанционного управления;
- иметь срок эксплуатации не менее 20 пет;
5.1.3. Оборудование должно быть укомплектовано оптическими и медны-

ми модулями SFP/SFP+ в соответствии с проектной документацией. Предло-
женные SFP модули должны быть от того же производителя, что и основное
оборудование и должны иметь расширенный температурный диапазон: - 40 ... +
85ОС, если проектом не определено другое.

5.1.4. [ля управления сетевым оборудованием требуется интеграция с су-
ществ)тощей единой системы контроля и управления FlexGain Viеw.



5.1.5. Топология сети базируется на кольцевых стукryрах, с цепью резер-
вирования каналов передачи данных.

5.1.6. Сеть строится по иерархическому принципу и состоит:
- подсистема маршрутизации IP,&4PLS - ядро сети;
- подсистема мультиплексирования PDH уровень агрегации/досryпа для

аналоговых и низкоскоростных каналов передачи данных;
- подсистема коммутации Ethemet - )?овень агрегации/доступа для обо-

рудованиялокапьной вычислительной сети.

б.Требовапuя к IP/MPLS N!аршрyтпзirторlliч yровна доступа

6.1. Маршрутизаr,ор уровня достуlIll ,1олжелl 1.1NleTb Nlолу,:IыIуIо архитекту-

ру и поддерживать сJедуlощ),ю конфлгуllаtlttlсl (не х1,-,ке, челr):

- не менее zl портов 1OBASE-'I] 1OOBASE-TX/ 1000I]ASE Т;
- не менее 8 портов 1000BASE-X (SHP);

- не Nleнee 16 портов Е l;
- не менее 2 источlrиItов rrитания [остоянного ,r,oKa (-48IJ).

6,2. Маршрутизатор,цо.]Iже]I поддержrlва Ib;

- OSPF-TE (RFСЗ630);
- lS_IS_TB (RFСЗ78:l);
- (MP)-BGP4 (RГС177] и ltb'C2858);
- PlM SM:
- статическую л,lарпrрутизацию;
_ L3 VPN;
- VPLS и H-VPLS;
- Ethetnet/ VLAN ргеudоц,irеs:
- 802/1ad QinQ;
- Seamless MPLS;
- LDP (RFС3OЗ6);

- RSVP-TE (RFсз209).
6,3. С целью разделения потоков rtнфорпtации используются псевдопро-

водные линии (РWЕЗ). Маршрутизаl,ор до,гlжен поддерживать:
- АТМ РWЕЗ (RFC,17 l7);
- SAToP (RГС455З);
- CESoPSN (RFС5086);
- HDLC РWЕЗ (RFC46l 8)'
- Ethemet РWЕЗ (RFC44,+8);

- ВЁD:



- PWE Реrfоrmапсе MaDagc]nent;
- TDM и Ethemet PWE резервирование-
6.4. !ля обеспечения безоttасност1.1 оборуI{ование \,1аршру,l,изации должно

поддерживать;

- стандартltые и расширеIrцыс спискц коl]троля достl,па (ACL) L3-L.1;
- зацIиту от атак DoSi
- авторизаццю и аутентификацrlю с испо-llьзованисN,r IL\DIUS и TACACS+.
6.5, отказоустойчивость до,цтtна обес]lсчиваться с поNlоIl{ьtо:
- LДСР;
- RSVP-TE LSP:
_ FaSt Reloute (FRR):
_ резервирование Etl.rer.nct PW;
- VRRP;
6,6. !ля обеспечеIrия работы гrротоколOв РWЕЗ llaprupy i.изатор должен

поддерживать функчии синхронttзации лatlIных на аппаратноl\{ уровне:
- ITU-T G.8262;
- ввутренний генератор;
- Synchronous Ethemet;
- SSM через Ethernet G,826.1:
- IEEE l588v2 вклlочая:
- IГГЕI588ч2 Slar е Clock ,lля ,1.1сltl1, 

1,1i ,llll\г,llIl|зJu||и:
- tEEE1588v2 Boundal1, Clock для фа';овой синхtr]оllизаIlии;
- адаптивная сиllхронизация SAToP;
- CESoPSN;
- rIоддержка GPS (GNSS) SFP.
б.7, !ля полключеlIия источников c}I tIxPoHrl ]аtции. Nlаршру.tизатор должен

ил,Iеть следуюu]ие интерфейсы:
- PPS вход/выход;
- ToD вход;
-Station clock input (SCl)/ Station cloclt output (SCo);
- Pulse-per-Second (PPS),
6.8, Оборуловаrrие ло,lIiно llодлержr]веIь с_пе.ц),ющие tРункции управпе}lия

и п{ониторинга:

- CLl и FТР через SSH2;
- SNMPvl /v2;

- измерение потери, заilер;кки l] соотве.]]ствии с Y, 1 7З l;
_ IEEE802.1ag Etherr. et ОАМ 1oo1lbac1l,

6.9. Требования к подjlержке lt;t.tecTBa обслчlttивания (QoS) лля Nrаршрути-
la горов:

- DiГýerv до 7 r,ипов трафика,



- DiГБеrч для MPLS Tlaf|-rc Епsiпеегiпе (DS-ГЕ):
- IEEE 802.1P/Q rnapping л:lя 1Р или MPLS:
- Policing и shaping;
- YLAN shaping.

6.10, Условия экс]lлуатации для \,1ilptllp)ITr]:}itTopoB IP/MPLS (не xyTte, челr):
- рабочая темлератYра: - 40 ,,. + 65'С:
- при относитепьноij влаiкнос.rtl. бсз Ktit tдеrtсаttи и: 5 - 95О/о;

6.1 l . Высота марLuрчтизаrора не боlее 11-1.

6.12. Интеграция в суIцествуюIrlуIо c}lc'te].ly }iправления F]exGain View.

7. Требования к IP/MPLS rIаршр_YтпJ:lторirNl },ровня агрегаццIl

7.i. Маршрутизатор у]]овня j(Oстчпа j(ол)]iен llоддерживаrь стекировать и
при работе в pe)IшNIe стеI(ированlIя ]lоддерж1.1вать с.]Iед).ющую rtонфигурацию
(не хуже, чем):

- ItоJичество портов 10G SГР+ 119 n,",,.. .'.

- колиаlество портов 1G SFP не rteHee j2:
- Количество портов 1 Ci RJ-45 с t tсlдде1l;rittой РоЕ tte лtснее 16;
- не менее 2 истоrtников ]IиTaII]]rt IIостоr]нIIого тока (-t+8V),
7.2. Маршрутизатор доJl)Iiен ] lоддер)iIJ вать:
_ oSPF-TB (RFсзбз0)
- lS-IS-TB (RFC3781)
- (МР)-ВGР4 (RFC]77] и RFC'2S53)
- рlм SM
- Статическую \,1аршруl изalцl liO

- Lз vPN
- VPLS и H-VPLS
- Ethemet/ VLAN рrеuсl,эrr ]гсs
- 802/1ad QinQ
- Searnless MPLS
- LDP (RFсз036)
- RSVP_TE (RFсз209)
_ BFD
_ Ethernet РWЕЗ (RFС41.18)
7.3. !ля обеспечения безоltltсItости tlборl,лоrзаttие \1аршрyтизации должно

поддерr(ивать:
_ стандартные и Расширеннь]е сп]]скl] ]ioH гро,rlя rоступа (ACL) L3-Lzl;
- зациту от атак DoS;



- авторизаtlиtо и аутентlld)икацию с исло,цьзованLjеNl RADIUS и TACACS+.
7,4. отказоустойчивость .,lt,l_ц;tсttа обссllечиваться с llо}lощью:
- LACP;
- RSVP-TE LSP:
- Fast Reroute (FRR);
- резервироваlше Еtl]сгпеt PW:
- VRRP.
7,5. !ля обесlrечеltlu рабо,гы протокоJIов Р\\tЕЗ лIаршрутизатор доjIжен

поддерживать фуIlкции c1.1Hxptl ци ]ациI] да]lIlых на a]lllapllTtloNl уровнеj
_ ITU-T G.8262:
- внутренний генератор:
- Sупсhrопоus Ethemct;
- SSM через Ethernet G,8]6-1:
- lЕЕЕ 1588ч2 вклк)чая:
- ]FЕL l 588v2 Slзi е ('locl, ..lя (lac lп l l,uй L llн\гпhи lduии:
- IEEE 1588v2 Boundary Cloclt ллlt ()азовоii синхl]онизации;
- адаптивцая синхроlrизация SA'['oP:
- CESoPSN;
- по.lrrержка GPS (GNSS) SFР,
7.6,,Щля подк,lrючен]]я I.iсlочlliIIiов с}I]]хроIIизаill1и. NIаlршру l.изalтор должен

иметь следуюпIие интерфейсы;

- наличие интерфейса вво, tiraL] Lr(]. lil TpiLtit.oBoй сr.iнхронизацци с разъеNlоN{
RJ-48C/SMB(coax.);

- наличие интерфейса PPS (IiJ-.l_i):

- напичие 4 входов tt l выхtl;llt ril.,xrI:i" tiotI,tliliToB (RJ),
7.7, Оборулование доj]?lilIо пол, Lc]])t(IIBaTb с]lедyIощие функчии уttраtsления

и мониторинга:
- CLl и FТР чсрез SSl12;
- SNMPvl/v2;
- измерение потерц, задсрr,IiII t] _.].)гl]еl.ствIiи с Y. i731;
- IEEE802,1ag Etherne], ОД\1 1tlt:1l' lrcl:,

7.8. ТребованиЯ к trоддсрliliс till,i_,c t,Ba обслч;ttltвания (QoS) для NIаршрути-
заторов:

- DiГlýеrч до 7 типов Tpac]lIlt;lt

- Difýerw лля MPLS T1,11'1lc Elrg: l ,.,гi lц (DS-TE)
- IEEE 802.1P/Q mapping:,rl: tI} : ,r }{PI_S
- Policing и shaping
- VLAN shaping
7.9. Условия экспл},атаl1].l l l , l. Iя i\lill]ц]p),].1.1]|]TopoB TP/MPLS (не хуже, чем):
- рабочая температура: -5,,, : 15''1'
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- при относитеJlьной в"цажности. без кондсtlсации: 5 - 950/о

7.1 0. Высота маршрутизаl ol]a tIc болсс 2LL
7,1l. Интеграшия в c),LllecTB}loLIL\ I{) сцсте\ly yпраts]lегtця lrlexGain View,

8. Требования к подсистеi}Iе illультrIплексирования

8.1. Мультиплексор PDH допlкелt быть модульного исполнения с возмож-
ностью установки интерфсйсных лlодy,цсt"i l]а,].]lLlчliого тlIпа,

8.2. Мульти]lлексор дол;liсн L\lL,,гь воз\I(]-riносl,t резервирования блоков
питания и секциц контролr, y]lpi]B,le]IIltl ].i кросс-коIlNlyтации ( 1+l).

8.3. Мультиплексор должен обеспе.lивать кросс-коммутацию уровня DS0
между потоками El,

8.4 Мультиплексор /]lo]lrlie]1 ]]\Iсll, l]o,]}lo7iI]ocTb yсl,ановки оптических ин-
терфейсов для организации выI]1l!](}п l ,^с]t]!IIсllIlя с r,да_лённг,tN,tlr л,1)]lь l.и l]jleKco-

рами других оOъектов по выде"цеL]}Iоl,| оll,fическоl] линии.
8.5. Мультиплексор долr(еll пo:l.,ll_,I.])KrIB.Tb следующие интерфейсы:
- Е1 (120 и 75 Olr);
- Fxo/FXS;
- Е&М (2 и 4 t]роводнь]fi) ! i I { ) ., i ., 

,_ , ] ].Ji il)й ilеi]едi],ли 2 х tl 4-х проводных ка-
налов тональной частоты (ТЧ);

- RS-232 (синхронный и lсtlttх1llll:lый);
- RS-485;
- V.З5 в режиме Nx64 кбит/с;
- СЗ7.94 (IEEE С37.94ТМ-2002):
- 10/100Base-T;

- 10/100/l000Base_T в pe;rtt.tt,rc Tl)'ioIP.
8.6. За.мена всех интерфейсных l1 системных блоков без откJIючения элек-

тропитания
8.7. Условия эксплуатацI,1I] .l(]iя ]\ I),]lьтл]плеl(соров (не хуже, geM):
- рабочая температура: 0,.. +50ОС,

- при относительной Bлa)lil]1]|]Tl ]. -,,] ]iонденсации: 5 - 950%

8.8.Высота в стойке не болсе 5U.
8.9.Интеграция в существуtоцýrю систему управления FlexGain View,

9. Требования к Ko}Iltlтl]-, ,,:. '':Ii,гпсt

l0



9.1, Коммутатор долтtен иметь I,IодуJIьную конструкцию. С возможностью

установки интерфейсных модулей и резервцров!lнием источников питаниJI
(1+1),

9.2. Конфигlрация коммyтатора дол)Iiна содержать не менее:
- 4 порта lGigabit Bthemet (SFP);
- 24 портов l0/100/1000 Еthегпеt (RJ-45).
9.3. Коммутатор лолжен иNlеl,ь:

- производительность, не менее 128Гбит/с;
- таблица МАС адресов, нс rrcrr_,e З2С00;

- КОJlИЧеСТВО ПОДДеРЖИВаеIlI LIx ',lLAN 409б.

9.4. Коммутатор должеI{ подд.]-1;Iil ]Ba,I ь;

- STP/RSTP/MSTP; loophrclt tletection, поддер}кка BPDU тунвелей;
_ Ethemet, Ethernet Il, VLAN, S02.З:<, 802,1р, 802,1q, 802.1х, 802.Заz;
-\.LAN на основе: порта, \{l\С ]]ii.,гJlioj]a, IP гtодсети;
-VLAN mapping, Voice VL,ll:", i] illlP, PVLAN, Supel-YLAN;
0.5.Маршрутизаuия:

- статIгIеская, RIP vl/r,2, О:РГ, ВGР, эквивfuIентные маршруты, policy
routing lРчб I:

- Рчб Dual stack, NeighbL.l, {l::..\ely, статиIlеские маршруты, RIPng,
OSPFv3, BGP4+
Multicast протокольт:

- IGMP чl/ч2lчЗ, ]GMP Sllo,11 i:lg. Pli,{-DM, PTM-SM, PIM-SDM, PIM_SSM
Сетевые протоколы:
- DHCP сервер/ клиент, D] ia]P i' ,r,,r,, DI,:ICP Snooping, Опция 82;

- DNS сервер/ клиент;
- FТР сервер/ клиент, ТFТР;
- Ping;
- IP аккаутинг, IJDP НеJрег, NTP ссрвеlэ/ ttлиент.

9.6. Поддержка протоколоl| \lIi , ,]ltI]я:

- Консольный порт, Telllct (\i i'l'), SSH, SNMP vl/v2lv3, MlB, RMON,
SYSLOG, LLDP, SPAN.

9.7. Безопасность:
- порт: Безопасность портов, llзi]]l.]:U]я порта, привязка IP+MAC+Pofi;
- ARP: Зацита ARP, D.\] l:, ll ': ,\RP ]nspection), статическбl привязка
ARP, ARP Proxy, fi,ee AIli];
- а}.тентификация: Локальtлаrt аl,тептификация, Radius, Tacacs+, ААА
802.1х аутентификация.
9.8. Источник питания 3, l:ll , "с ;lагrряlкеrлие (DC) -40 .. -57В
9.9. Условия эксплуатаt1lli| ,, l lLl,aToi]oB (не хуже, чем):.
- рабочая температура: 0... :]j' :

ll



- при относительной вла)кllосl,I.i. i.:з коltдеtтсации: 10 - 90%.
9,10.Высота в стойке не более liJ.

l0. Требованrrя по возilI0rlii,.;. .,ii]вlIтIIя се,|,и

10.1. Оборулование, устаIlавлI]вi]сNlое в сетш допжно иметь возможность
взf,имодеиствия с l\IзIисlllil ].]]t,l],I (,. i]]_\,:L()l]alLle\I спеIiтра"цьного уплотнеция
(DWDM) без замены основLIы\ \|l",\l I,,ij |] 6!оков.

10.2. Производитель oбop1,.,toBl1,1ltii долiiен ометь в продуктовой пинейке:
- маршрутизаторы IP/MPI-!] q 1,1l.uqер;кttой с|ункций синхронизации и ма-

гистральными интерфейсами нс rl:l::: l 0ССЕ;
- Nlультиплексоры D\\lI)[,] . l ,..:,l;tlii 

,l1lltttспоtlдеров,цля интерфейсов
STM-1 до STM-16 и Etheгll ,] ' "']I]; с воз\Iоilitlостью Nlониторинга и
настройки черсз ус,[аItовлеIIl]\ aг!,i:\,\.IIl)ав_lеllrrя FlexGain Vierv.
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- при относительной влажности, без конденсации; l0 - 90%.

9.10.Высота в стойке не более 1U.

10. Требования по возмо?кностп развития сетц

10.1. Оборудование, устанавливаемое в сети должно иметь возможность
взаимодействиJI с магисц)аJIьным оборудованием спектального уплотнения
(DWDM) без зш.rены основных модулей и блоков.

10.2. Производитель оборудования должен иметь в продуктовой линейке:
- маршр},тизаторы IP,MPLS с поддержкой функций сиIlхронизации и

магистрапьными интерфейсами не менее 100GE;
- мультиплексоры DWDM с поддержкой транспондеров дrя интерфейсов

STM-1 до STM-16 и Ethemet GE и l0GE; с возможностью мониторинга и
настройки через устаIlовленч4о единrо систему управления FlexGain View.

трЕБовАниr{ к учАстнику конкурсА

I]ЕРЕЧЕНЬ ДОКУМЕНТОВ

1. Копия документа о свидетельстве Государственной регистрации
организации, завереннiш печатью rlастника конкурса.

2. Гарантийное письмо, свидетельствующее, о том, что )частник не
находится в стадии реорганизации, ликвидации или банкротства, в состоянии
судебного или арбитражного разбирательства с заказчиком, а такхсе об
отсутствии ненадлежащее исполненных обязательств по ранее заключенным
договора]\.l.

3. Общая информация об уластнике конк}?са.
4. Лицензия на право деятельности Еа производство работ по

проектированию.
5. Опыт строительства на категорированньж объектах не менее 5 лет.
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