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Модернизации существующей автоматизированной спстемы
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l. оБ св ния
1.1 Напменование

одернизация существующей автоматизированной системы управления
технологическим оцессом

м
КОТЛЫ АХ И ВХ модель 35VРl8R/54

1.2 Основание и цель п иоб ия обо дования
Основание: Протокол Ns14 Техниче

Генера.пьного дпректора ООО <Шуртан
ское совета от 29.11.2019 года с резолюцией
ский ЖК>.

"план деятельности на 2022 rод ваправленньй на обеспечение реализации
обозначенньж приоритетов и показателей ооо шгхк' утвержденного Председателя
правления АО <Узбекнефтегаз)) от 10.01.2022 года.

протокол технического совета Шуртапского га}охимиt{еского комплекса Лъб от
30,09.2021г.

Техническое закJIючение от 21.05.2020 года утверждеЕного главного метролога
ооошгхк.

Зак;rючение экспертизы промьгшленной безопасности N9028-TK-0342-15835 от
З0.0З.2022 rода.

Заключение экспертизы промьrшленпой безопасности Jф028-тк_0342-15836 от
30.03.2022 года.

В связи с тем, что существующая Система Ьтоматическая Управления
I{ентральные котлы Ах и Вх мора.пьно и физически устарела и потенциаJIьные откaвы

" qlq9r. этой системы приведут к большим матери.lльньш потерям. Руководство
шгхк приняло решепие о замене rrrгатной системы alвтоматики Устмовок
IJентральные котлы дх и Вх для обеспечения экономичной, надежной и безопасной
работы.

Настоящее Техническое Задавие разработано в цеJUrх поJryчения предложепий от
потевциальных участников по зЕllvене, существующей САУ Установок Щентра,rьные
котлы дХ и Вх цеха пгвс шгхк, вкпючttющие в себя поставку оборулования,
монтФкные и rryско-нalладо.пrые работы.

Модернизация существ}тощей САУ Установок I_|енцаьные котлы Ах и Вх с
введением дополнительньIх функuий, кaж Еа прогрalммном, так и Еа аппаратном
уровне,

ТIенцlализованный контроль технолог'.Iеского процессъ непрерывное измерение,
отображепие и регистрация технологическrх парамеlров, а также представление
информации о состояпии технолоtп.Iеского оборудовапия в улобной для
оперативного персонала форме.

обяаружение, оперативное отображение и регистация предельньIх отклонений
технологических пара},tетов, и сопоставление с доrrустимыми фегламентньтми)
значениями.

отображепие в виде графиков (тренлов) истории хода технологического процесса и
состояпия оборудоваяия за rпобой промежуток времени,

оформление и предьявление зlжазtмку результатов работ по созданию САу
УстаяовоК I_|ентральные кот:ты дХ и Вх пО изготовлению и наладке отдельньD(
средств (технических, програ}rмньrх, информационньrх) и прогрal},tмно-технических
(программно-методических) комплексов системы вьmолняется в соответствии с
условиями ,Щоговоров.

Место э атации - ооо Ш анский Гхк
1.3 Сведения о новпзне изводства/вы ка обо дованиягол п

JMT

мое оборудование должно бьгrь новьrм, не раяее 2О22 года выпуска, не
сплуатации, не восстановленЕым, не находящимся на хранении, а также не

прошедшим консервацию (который не бьшr в употреблении, раяее не использованЕым

поставляе
бывшем в эк

ские свойсrва).в том числе, у кото го не бьши восстановлены п итель
1,4 Этапы разработки / изготовлепия

выполнить замену агрегатной автоматики в один этап
15-20 дней полЕого останова вкJIючительноocI,aHoBa сковые

во время
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представление информации и режимов работы САУ в графической и цифровой
форме, автоматическое представление информации о предупредительньrх и
аварийньгх сиryациях, запоминание контолируемьrх параметров за определенньй
период до и после аварийного останова
поддержание заданного вьгходного давления пара, температура пара или
объемной производительности устalновки

_ 
передача данньrх на верхний уровень системы упрaвления Шгхк.

Состав и содержание работ:
обследование действующего объекта и сбор необходимой информации для
проведения работ по зilмеЕе существующей системы управления
разработка проектньD( решений по САу и её частям
Разработка, оформление, согласовiшие и утъерждение документации в объёме,
необходимом для выполнения работ по создlulию САУ РазрЬботка или адаптация
по САУ
Подготовка персоншrа Заказчика
изготовление, заводские испьпания и поставка оборудования
Строительно-монтажные работы
Пускона.lIадочные работы

опьmlая экс тация и П емочные испьпанияительвые испьп

2. оБлАсть примЕнЕния

3. условия эксплуАт

нщначение
автоматизирован

САУ Установок Щентральн ые котлы Ах и Вх состоит в
н о ]!{ контроле и реryлировании вьтработки пара высокого давл ения

для нужд шуртанс кого газо хим ического комплекса. сАу устано вок
котлы Ах и вх состоит из двух части вшпеr SуStem (вм S) и Safetro l

Con tro l S S с S

3.1 общие сJlовия атацпи:

о САу должна быть разработана кaж иерархическaц распределеннм система с
использованием стандарпъж протоколов межуровневого обмена. Компоненты
САУ должны удовлетворять следующим осповным требованиям:

о модуJтьпостипрограммногообеспечевия
. модульностиаппаратногообеспечения
о открытости програп,rмЕьIх и аппаратньгх стандартов.
Основные функции системы
о САу предназначеЕа для вьmолнеЕия функций автоматического управлеЕия,

реryлированиЯ, контроля и защиты, обеспечивающих безаварийную
длительIrую рабоry вьтработки пара. Система должIlа выполнять следующие
функции:

о фунюдии управJIения. фуЕкцииреryлиров.tния. информационныефунrщпи
в технологическиханение ииа цессо оп еннои в ени

3.2 !ополнительные/специальные требования к испольнителю
производимые работы должны бьпь выполнеЕы надлежащего качества,
соответствии с требованиями настоящего Технического задания, действую
зtlконtl]\.{и, противопожарньIми и санитарно-эпидемиологическими;

a

a воиспоJIнитель несёт ответственность за п щества и о Дов

х
no

з

предусматривает:
алгоритмы гryска-остzlнова САУ, управление исполнитеJьными
мехаIlизмаIllи и крановой обвязкой САУ.

Щентра:tьные
Management

Boiler

о-
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v

Общие требования к системе

услуг:



время нмадки установки, rryско-нtцадки устarяовки;
. исполнитель должен предоставить копии доцментов, подгверждающfiе о

квrцификациИ специаJплстоВ (улостоверениЯ, свидетельства, удостоверение по
электрической безопасности' пожарвой безопасности, по oxpalнe туда технике
безопасности, промышпенной безопасности и прочее);

. текущая работа должна выполнrгься квапафицировапными специалистами,
которые ранее выполняли тalкую рабоry и должны иметь соответствующие
сертификаты;

. в процессе производства работ Заказчик оформляет необходимьй наряд -
доrryск для проведения работ, организует безопасное храfiение поставJIяемого
оборудования, инсц)ументов и прочего имущества Посiавщика необходимого
для вьmолпения работ;о зtшасные части, необхоДимые для устранения всех дефектов, пеобходимьrх для
монтarка и ввода в эксплуатацию оборудовапия, поставленного под)ядIиком,
должны бьггь вьшоJIнены подрядчиком.

. исполпитель должен предоставить референс rпаст <rеfеrепсе> по обновление
zlнологичньIх котлов типа 35YРl8R./54

о основныетехнико-экоЕомические и экспJryатациоЕные покд}атели
САУ должна обеспе.штЬ надежЕую, эффекшвнуЮ и безаварийную работу
устzlновки и выработки пара производительностью 270 t/h (135 ЬЪ каждьй) пара
давлением от 3900 до 4060 kPa температурой З70_390 "С,а. Установка введена в экспJIуатацию 2001 голу.
Ь. Фонд рабочего времени 8000 часов в год

о В 2002 году произведеяа реконструкция rм:нии подачи топливного газа IF-9
rryтём установки допоJlЕительньrх фиrьтров для очистки топливного газа

о Чтобы обеспечить устойчивую работы технологического процесса САУ котлов
после модернизации, исполнитель проведет соответствующие наладочпые

тюнинг логики сА за свой счgт.
з.з т ебования к тдцию обоасходам на эк ования

ективность и надежность блоков должен обеспечить пизкую
стоимость за иэ

Вьтсокая энергоэфф

4. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ СУЩЕСТВУЮЩИЙ УСТАНОВОК
ЦЕНТРАЛЬНЫЕ КОТЛЫ АХ И ВХ

l
+llо

q

сновные техническпе ипформации контроллеров, мо}ryлы ввода-вывода4.1 о
safetrol Boiler Сопtrоl s Stem

лъ нацменовдпшя
во

Кол-

PA-610lAX п РА_бlOlВХ iler BCS
l Ас70 PM8l0 Basic unit. Рrосеssоr mod 2 лtт
z AI8l0 C70_70l l9 module l *8сh,/Ана.логовый вх. мAnalo lп ь бшт
з DI8l0 с70_701 l9 Discrete input mоdчlе 24V d.c (t б роiпt)/.Щискрсг вх

ьмо
2шт

4 Do8l0 c70-70l20

5 Ao8l0 C70-70l20 Analog output module 1+8сh,/ Аналоговый вьж.
мо ль 4шт

8l0 с70-70204 MTU (Module Termination Uпit)Лерминмьrrый
ль 14 шт

2 C70-70l|6 SAMPS, 24VDсллок питания 4шт
1 ý тк802

связи 2 lllT
9 0115 тв807 Module Ьчs tеrmiпаtог/ Т мьный шина 2шт

S800 Vо module сhаssiУIIIасси Вх,/Вых м леи 2 tllT

4

эt..F

Тпп, марка

Discrete очфчt module 24Y d.c l б cI/ .Щискрег вьж.
2шт

Роwег
AUX Modbus Connection kit сопsistiпg/Модбас



одулы74. сно во ын техние еч ески ни о м Il ll окац олл ов м ввф р нтр ола аер аывод
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л! Тип, марка наименования
во

Кол-

РА-бl01Ах и PA-610lBX oiler BMS
l SLc5/0l l747-L5l4 PROCESSOPJП цессо 2шт
2 1,746-P2 Роwеr su l /Блок питания 2шт
з l74б-Аl0 l0-Slot Rack сhаssis/Шасси l 0-слотный 2шт
4 l746-IM lб льчlе l б РТ АС/Входной мlп чt mod 8шт
5 l746_оWlб ut module lб РТ RELAYл нои ль 2шт
6 |746-ов з2 Ou льчt module 32 РТ DC/Bыходной м 4шт
7 l746-oA16 ноечt l б РТ АС ТRIАС/Вых од симисто 2шт
8 l492-IFM4OF сANNUN IA Rто TERMIN атаАLДLп игс изатоH:Ul 2шт

монпторпЕга к существующей котельной устаповкп рА-бl0rА и PA-610IB- Fuпсtiоп chart Builder *4.4/0 Copyright 1997 двВ lпdustrietechпik AG(D).- iFix 5. l vеr
- RSLogixS00
- Д,S/iих

ормация програмного обеспечения и системы управления и4.3 Инф

4.4 Технпческие ol]aH 1l я
Jfg наименованпя Ха акте llстика

Инженерная станция
(lшryк) и
операторскФI станция
(2 шryк)

роизводительньй промышленный ПК
установки в 19" стойки (2HU) с отличными
промышленными свойства}.tи.
. Высокуюкомп:lктность
. Высокую надежность работы в промышленньж

условиях. Техяология Intel Соrе i
Осповной дизайн

Мета.плический 19" корrryс Q HU) для
обеспечения электромагнитной совместимости и
высокой стойкости к механическим воздействиям
зшlираемая дверца на фронта.llьной панели для
предотвращения доступа к дисководzlJi.{,
элемент{lм управления (Reset, Роwеr), USB
интерфейсу, вентилятору и воздушному фильтру
.Щержатель карт PCI для падекной работы
модулей Рс в сrryчае вибрации и ударных
воздействий
Замена фронтilльного вентилятора и фильтра

пьши без инструментов
Заlцита от пыли посредством создания
повышенного давления вIryти корrryса с
помощью вентилятора с фильтром от пыли
Графический контоллер с шиной PCl-Express,
интегрированньй в процессор Intel GMA HD
графический коЕтроллер, разрешение до 2048 х
1536 пикселей, б0 Гц, 1б битньй цвет

Инт'ерфейсы:
. 2 х LAN 10/100/1000 Mbit/s Ethemet iпtеrfасе

(RJ45, с поддержкой функции team). 4 х USB 2.0 сзади,2 х USB 2.0 спереди (одив из
которьrХ доступеН только прИ открытоЙ .щерце),
l х внутренний, Еапример для для носителя с

п для

иями п tl}rмЕого обеспечения
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. 2xPS/2, СоМ1, СоМ2, LPT1, DVI-I

. Звук: Line Out, Micro
о 3 свободньгх слота для расширения (все

длинные):
. 1xPCI
. 1 х PCI Express хlб
. 1х PCl-Express х8 (4-1ane)

Блок питапия:
. 100 ...240 В пер. токц 50 .., 60 Гц

резервированньй
Процессоры:
. lntel Соrе i7-610E (2 ядраl4 потока, 2.53 ГГц, 4

МВ cache, Turbo Boost, VT-d, iAMT, ЕМ64Т)
. Жесткие диски SдТд 3.5" с технологией NCQ

или твердотеJIьньй диск SATA 2.5":
. 1Х250Гб

1хоr2х5O0Гб
RAIDI, 500 Гб (2 х 500 Гб, резервирование
дисков), встроенньй контроллер RAID

Предустановлеппые операциоtlные системы :

. Microsoft Windows ОС multi-language (64-Ьiф
(последнее версии);

. Windows l0 LTSB 2015. multiJanguage (б4-Ьit)
В состав станции входит кJIавиатура, мышь и
монитора диагональю 24 дюйма.

2

Программируемьй контроллер, пред{азначенный для
постоения систем Ештоматизации средней и высокой
степени сложяости. Модульная коЕстукция, работа с
естественным охлаждением, возможность
примеЕения струкryр локальЕого и распределенного
ввода-вывода, широкие коммуникационные
возможности. множество функчий. поддерживаемьгх
на уровне операIионной системы, удобство
экспJryатации и обсlryживания обеспечивают
возможность получения рентабеJьньгх решений дrя
построения систем автоматического упрilвления в

различных областях промышленного производства.
Эффективному применению контоллеров
способствует возможность использования пескольких
типов центрarльньrх проц9ссоров рIвлищrой
производительности, напичие широкой гаI\dмы

модулей ввода-вьвода дискретньrх и аналоговьIх
сигнitлов, функциональньтх модулей и
коммуникационньIх процессоров.
ПЛК (Программируемые логические контроллеры) и
его составные части согласно по IEC (Intemational
ElocEotechnical Commission) 61LЗ1-'l, IEC 61511-
1:2003,

,Щля обмена информацией внутри ПТК АСУ ТП и с
внешними системами используются стапдартные
протоколы и кzшалы обмена информачией:

- Industrial Ethemet (с использованием волоконно-
оптических линий связи) для связи серверов> средств

ПТК САУ среднего уровня и локальньтх САУ;
- Industrial Ethemet дrrя связи операторских станций и

6
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серверов;

- Profibus-DP для связи промышленньгх ко}rФоллеров
с подсистемами ввода/вывода

- Modbus RTU, Modbus ТсРлР,
Также в составе среднего уровня ПТК САУ
предусматриваются средства коммуникации дJIя
связи с JIокllльньтми СдУ и полевым оборудоваяием

J Модули ввода./вывода

Устройства связи с объеюом (УСО) представляют
собой совокупность молулей ввода - вывода,
обеспечивающих сопряжение с разнообразным
оборудовапием (датчиками, исполнительными
мехаЕизмaми и д)угими устройствами) и
позвоJuIющrх принимать, обрабатьтвать, выдавать
сигналы разJIrЕIного типа в широком диапазояе
значений нzшряжения, ток4 мощпости, длительности
имrryльсов выпоJlпяя одновременно с этим
шlугие функчии
Периферия обеспечивает прием сле.ryющих сип{алов:
(должны поrryчить следующие сигналы)
Аналоговьгх

- от преобразователей с унифицированньтм
электрическим вьIходным сигналом постоянного тока
4...20 мА;
- термометров сопротивлений

- тормопар
Дцскретньтх:

- типа <сухой KoHTalKT);

- напряжением +24В;
- постоянного и переменного натlряжения 220В
Типовое время опроса входньD( сигныIов в ПТК
среднего уровяя (периоличность цик.па опроса)
каналов
преобразовапия сигналов :

- от дат.мков давrrения (перепада давления) - не
более 0,1 с,

- датчиков температуры и др. - не более 0,5 с,

- от даFIиков, имеющпх дискретньй вьrходной
сигпм - не более 0,25 с.
САУ обеспечпвает коммутацию электрическrх цепей
и формирование вьжодlьDi (управляющих) сигн.tлов:

- Аналоговьгх постояЕного тока 4.,.20 мА HART.
- ,Щискретньтх TrTla "сухой коrrгаю" с коммутацией
следуюIцих нмряжекий (па омической нагрузке):

- постояЕЕого тока напряжением 24 В при токе до
5А;
- постоянIlого тока Еапряжением 220 В при токе до
92 А:

4 Блок питания

Источник бесперебойного питания обеспечивает
работоспособность системы резервированной
операторской стalнции в период откJIю
электрического питания в течение
достаточного дтя автоматического
стапций, с целью сохранения ц

обеспечен

а

о_
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h
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проекта. Блоки питания 24В прелусмотрены в
резервировtlнном варианте как мя питания
вкуlренних, Ttlк и для питания внешних
II ителей.

Арм
a систем
фильтров

4.5. Требования к АРМ оператора
оператора должен отвечатъ следующим требованиям:
ный блок промышленного изготовления с возможностью установки
форм фактор корпуса должен поддерживать крепление в стойку l9'';. два монитора размером не мепее 24 дюймъ расположенные в один ряд по

горизонтаJIи (в комплекте с креплением).
Рабочм стalнция долlI<на бьггь укомплекIована:rфункционагьной операторской клавиаryрой;
rсистемой подаtм звуковьтх сигнalлов;
rманиrryлятором типа .1r.tышь'' с эргономичным ковриком.

ФункционмьншI кJIавиатура должпа обеспечивать быстрое пaр"*й"a""a
межд/ мнемосхсма.lи, квитирование звуковой сигнализации,
включение/отк.rпочение контуров безопасности, вызов реryляторов Пи.щ.

В помещении операторноЙ должен бьrь предусмотен один монохромньй
лазерньй принтер дJIя печати отчетов, )rryрнiллов, трендов и мпемосхем.

рабочее место оператора доJDкно бьrь укомплектоваЕоспециализированной мебелью.
Мебель должна иметь мо.ryльньй принцпп построеЕия рабочих мест, с

возможностью расширения рабочего места' кaж в горизонтаJIьной, так и в
вертикмьной плоскости. Рабочая поверхность должна иметь высокую
износостойкосТь для применения в режиме 24/7 (мтивмлшrьное покрытие).
.Щолжна бьrгь обеспечеЕа возможность рzх}водки кабельньrх соединений пЬ
системе горизонтальньrх и вертикalJъньD( кабельIrьD( кzжалов с огрzlничением
до па.

4.6. т бовавия к шка м автоматизации
Под шкафами автоматизации подразумеваются шкафы, кроме кроссовьгх и шкафов

распределения питания.
Размещение оборудования среднего уровпя в шкафах BCS 800(ш)х800(г)х2000(в),

ввод кабелей предусмотреть сверху.

_размещение оборудования средrего уровня в шкафах BMs
1000(ш)х800(г)х 1500(в), ввод кабелей предусмотетъ снизу. Размеры шкафов
существующих автоматизированпьrх систем котлов бьт.rп,l взяты из доступньгх
р:вмеров шкафов соответственно.

компоновочные решения шкафов долlюrы отвечать следующим 1ребованиям:
-степень защиты - Ее менее IP42 мя шкафов BCS;
-степень защиты _ не менее IP65 для шкафов BMS
-материал ста,тной;
-монтажный стойка 40 U
-шкаф должеН зiжрыватьсЯ кJIючоМ беЗ выступающей ручки;
-шкаф поставляется стандартного цвета завода-изготовитеJIя;
-на шкафу должны быть предусмотрены подъемные кольца и приспособления для

погрузочно_разгрузочньж 
работ;

-в шкафу электонЕьrх средств обработки дмньD( должны бьrгь установлены поодной розетке 220У АС 20А
-в каждом шкафу лолжен бьrгь предусмотрен светиJIьник и кармaш для

докуме]-тов, в шкафах с atктивным оборудованием - вептилятор;
-в конструктиве шкафов необходимо предусмотреть возможность креплеЕия их

между собой и возможность реryлировки горизонтальности при MoHTaDKe;
-в каждом шкафу пре смо,греть два ввода для питания дублированньж

8



источников
-любм часть, находящtuся под нarпряжением выше 48В, должна бьrгь защищена

от непосредсТвенньrх прикОсновений и иметь соответствуюIцую маркировку;
_контоллеры системы упр€влеЕия расположить на панелях, а кJIеммники

промежуточного кросса и барьеров;
-количество межшкафньп< кабельньп< соединений должно бьпь минtтма.пьным;
-прокладку соединительньIх кабелей выполнить таютм образом, тгобы для

досryпа к электонныМ средстваМ не потребовалось рапъединение соединений;
-кJIеммники электропитttпия должны быть размещены отдельно от остalльных

кJIеммЕиков;
-соединения межд/ кроссом и контроллером вьmолнить кабелем с

маркировalш{ыМи жил.tмИ JZ500 18х0,5 пrбо аЕtцогичньIм;
_мalгистальнЫе кабеrпа, идущие с технологических объектов, и кабели,

соединяющие шкафы в аппаратпой, вводятся в шкафы снизу;
-экраны кабелей соединяются с системой з lемления вIryтри шкафа;
_копцы входящих многожильньrх кабелей подюIючalются к входным

кJIеммпикаtr{, компоновка которыr( разделяется по типalм сигн:lлов и цепей;
-отдельно должны быгь проложены (ЕеискробезопасЕые) цепи и цепи 22О УАС;
-для подrOIючеяия <неискробезопасньD() сигнalлов и сигЕalлов (220 vAc),

приходящих с полевого Уровня, должны быгь предусмотрены кJIеммники с
предохранителями;

-каждьй провод или кабель внутри шкафа прокладьшается в закрытом крьтшкой
перфорировапном коробе;

-все кабели, кJIеммники и зlDкимы должпы быгь nporup*"po"*"r;_кJIеммЕики долхЕы бьrгь пружинные;
-кпеммы, предназначенНые для ввода./вывода сигнаJIов с видом к}рывозащиты

типа <искробезопаснм элекгрическая цеrrь iar>, должпы быь синего (гоrryбого)
цвета.

Оста,rьные кJIеммы, дол)юlы бьrгь
-зlDкимы цепей зд}емления должны бьггь

серого цвета.
желто-зеленого цвета;

-кабель между системой и кроссом вкJIючается в поставку АСУТП.
-резервIrые канaлы по каждомУ из модулей системы выносятся на кJIеммы;

кроссового шкаф4 полрял с задействованными, и со сторопы (поляD Ее
подкJlюч:lются. Резервные жилы магис,гральньгх кабелей с ((поля)) подктпочаются на
отдельные кJIеммы кроссового шкафа и со стороны системы не подключаются;
распределеЕие входньтх/вьгходньгх каналов по кроссовым шкафам должно
выполняться согласно тиIry сигнала (аналоговые входы, аналоговые вьжоды,
дискретные входы, дискретЕые вьгходы); монтФк всего оборудования должен бьпь
осуществлен толь ко н монтФкнои пан ели не допускается оборудо вания на
боко Rых стеЕках ш в

ования к стабильности и пдраметрам при воздействиrr факторов4.7 Треб
внешней с с,lы

се технические средств4 размещенные на уровне технологического объекта
должнЫ фушсционироватЬ в условиrD( окружающей среды
парамета {и:

- температура окружающего воздуха от -27 до +55 ОС;

- относительная влФюlость окружающего воз.ryха от 40 до 95
+] ý ос.

ати усл
глас

т ехнически с лжныдо отвечать бовани кмредства кJIим оrpe виюческомч
экс оJIтехн гичо ескихплуатации об K,I,oъе св о н кмко 2 0 01 1 94 ( кие

в
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физико-геологические даЕные для пректировtlнияD

4.8 Требования к электропитанию/энергопитанию
Питание АСУТП в контроллерной здания BCS осуществить от двух

резервируемьж источников питания (ИП). Питание АСУТП в
контроллерной BMS осуществить от двух существующж резервируемьш источников
питания (ИП) действующей системы АСУТП. При необходимости (для оптимизации
систем бесперебойного пrтгания) предусмотеть зaмеЕу существующrх ИП на аналоги
требуемой мощIlости)

В случае необходимости замены ИП, должны выполняться следующие
тебоваIrия:

- ИП должны иметь технологию <опJiпе> с двойньпrr преобразованием (ЗФ- вхол
- 380В/lФ -вьтход - 220В) и трансформатор гrrльв.lЕп.lеской изоляции от сети.

ИБП система входят в состав комплеюной поставки;
Мощность ИП определяется номина.rrьной срrмарной поцебляемой

МОЩЕОСТЬЮ

оборудования и вторrЕшьrх истоtIIlиков питанпя, подкJIючаемьrх к ИП с запасом
50%;

- Аккумуляторные батарй ИБП должпы быть герметичные,
необсrryживаемые со
сроком сrryжбы не менее l0 лет;

ИБП должны бьтть укомплекгованы WЕВ/SNМР-картами. Поставляемые
ип
должЕы бьггь ана.погrт.пlы используемым в действующей АСУТП котлов
(утотrяется с Заказ.п,rком). В комплекг поставки долrrсrо бьтть вкJIючено
програ fмное обеспечение SNMP /ОРС сервера с переносимоЙ аппаратноЙ
лицензией (Hardware Licence Кеу).

!ля предотвращения нарушеЕия работы оборудования по причине
исчезЕовения питаЕйя, устilненпя последствий его отключепия, необходимо
пре.ryсмотреть возможность резервного питalния серверов и другой
ответственной (шпаратуры второго уровня АСУ ТП и полевого КИП от
источников бесперебойного питапия (ИБП), рассчитalппьгх на время
функционирования пе менее 1 часа.
От ИБП должны бьrть запитапы:

- системные шкафы;
- полевой КИП;
- шкаф питания (АСУТП);
Элеrгропитание оборудования полевого КИП (дfi.rию., преобразователи,

электропневмопозиционеры, соленоиды, и т.д.) вьшолнить от резервиров:lнЕьrх
источников питавия 24 VDC входящих в комплею системы.

Блоки питания 24В дискретньD( входов ксухой контакг>, соленоидов и
контоллеров должны бшгь резервиров:u{Еыми и раздельными друг от друга.

Вес шкафы ДСУ ТП должны иметь два ввода электопитания 220В АС,
подключённые к разным ИП,

В поставку должны быь включены шкафы распределепия питания с элементами
защиты (автоматами) соответственно коJIиЕIеству оборудования + резерв(50%). В

у распределения питания должно быrь выполнено распределение нагрузки по

смотреть в шкафах распределения питания автоматы на 16А для шкафа

9 Требования к ковтрольно-измеритеJfьным приборам п автомдтикеýs

верка каналов защит бойлерная установка;
верка rryсковой готовпости;

норма;rьный автоматический останов;
автоматическии ийный останов;

,,Фt*i
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автоматическое упрIlвлеЕие испоJIнит9JIьными механизмalми
измерениями бойлерная установка;
alвтоматическаl защита по технологическим парaметам;
дистilнционное ручное управление исполЕительными
работающем и не работающем бойлерная установка
экстренньй остаЕов бойлерная установка при отказе САУ;
взаимодействие с РСУ;
управление или взаимодействие, SP (set point) уставки, задании с РСУ
автономнaц работа при отсутствии связи с РСУ;
отладочные поэтапный п

a

к

и средство

a

a механизмами на

a

a

a

a

a ы холоднм
4.10 Требования к системе управления и монито ринга

Поставщик должеЕ постаtsить

фупкциональность инженерной
(лиспетчер), инженер САУ, инже

станцию оператора, включаlощую в себя
стllнции. Пользователи САУ (оператор

нер сервисной с-rryжбы) должны иметь тоJIькоте права которые rм необходимы дпя выполнения их должностньD(
обязанностей. Процесс преДоставления и измеЕения прав до.mкен бьrгь
контролируемым. вкJIючм процедуру регистрации пользователей по личному
идентификатору и пароJIю.

о Станция оператора доJDкна быь решIизована на базе современной
выtмслительной техники, предназначенной для непрерывной промышленной
экспlryатации.

. хранение исторических даr{ньо< до 30 дней.. увеличение надежности работы приборов за счет повышевия эффекпrвности их
обсlryживания.

о постоянньй сбор, обработку и хранение информации, посryпающей
контолируемьrХ объектоВ (интеллектуальное полевое оборудование,
подкJIюченное к SСЮД);

, отобрaDкение информации о состоянии технологическrх объектов, в том rмсле в
масштабе реапьного времени;

. обнаружение расхождений между устirвкой значений проектом и ремьно
установлеЕцыми приборами;

. характеристика дефекта в парап{етрах вероятяости;

. :lвтоматического вкJIючения индикаторов, информирующих о необходимости
выполнения профилакгического обсrryrrс,rвания приборов;о -графического представления огибающrтх, графиков кривьrх, результатов
диагностики и т.д.

. сохрiшятЬ конфиryрачиИ приборов в цетrтрализовtlнЕую базу ланньrх;о обеспечивать капrrбровку средств измерения;
, обеспечивать возможность K.H'poJUI и авар,oйного восстановления

управляющих прогрalмм контроллеров, панелей операторов;. регистрацию изменений в настройках и режимах работы.о график лаяньrх, визуаJIизация рсзультатов в виде кривой тенда;. вьцеления подгрупп более восем переменной.
параметры работы оборудования должны отобрФкаться в реальном масштабе

времени в виде:
. мнемосхем;
. гистогрalмм;
о оперативньIх и архивяьгх графиков (трендов);
. оперативньн отчетов;
о таб.rиц.
при отображении на мнемосхемах информации о состоянии объекта контlоJIя и

управлеЕия и параметра( работы оборуловaulия должны использоваться следующие
цвета:

1].
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. зелеЕьй - аIрегат вкJIючеIr, задвижка открыта, HopMalJTbHoe значеЕие парaметра; .

. желтьй - агрегат откJIючен, задвижка закрыта, предупредительная сиrъализация;
о оранжевый - в горячем резерве;
о коричневый - в ремонте (маскируемьй параметр);
о синrй - готов к работе;
о краспьй - неисправен, откJпочен по tlварии, амрийная сигнzллизация;
о розовый - имитация параметра;
. серьй - промежуточное положение
Кроме этого, при разработке интерфейса должЕы бъrгь приняьт решения,

аналогиtIные принятым в существующей АСУТП,
Рабочее место должно бьггь оборуловalно инженерной мебелью специalльного

исполнения, которая обеспечивает удобство работы.
4.11 Требования к программному обеспечению

Поставляемое прогрzlммпое обеспечение для удаленного управления и
мониториIrга оборудованием дош{сlо обеспечивать следующие требоваЕия:

. прогрalммное обеспечение, системное и прикJIадное должно бьпь
лицензиояным;

. Программирования должно поддерживает все функции и типы переменньtх д,.rя
обеспечения безопасности и ссоотвЕтствующий с стмдартом IEC 61 131-3.

о в поставке долlкны бьггь прелусмотены соответствующие установочные
дистрибутивы на съемных Еосителях (USB, CD/DVD дисках);

о должпа бьггь предусмотена возможпость зlмены програI\,rмногО ОбеСПеЧеНИЯ
после.цующими версиями при условии !rх совместимости;

. простотаинстllJIляции,конфиryрировапия, сопрово)(дения.
Визуаlизация
Система визуализации текущая система управления только изменить связи

меж,ду контроJIлером и компьютером,
- оперативной (текущей) информации: значений параметров технологического

процесса (ТП), нарушений парrrметрllми регламентных грапиц (ашоритмов);
- архивньrх данных: значений парaметров; TeKcToBbD( сообщений о нарушениях

ведения ТП, действиях пользователя по упрalвлению ТП, а также системньD(
сообщеЕий от всех подсистем SCADA;

- Инжепернм ст:lнция и операторскм ст:lнция должЕы быгь в одной сети, т.е. в
слг{ае, если один из них отюlючен по причине технического обслуживания,
оставшийся один должен имЕть возможность контроJIировать моЕиторинга оба
котла.

- управления технологическим оборудованием и параIr,tетрами ведения ТП:
изменения настроек и режимов работы коrгryров реryлироваЕия, изменения
насц)оек системы ПАЗ, ввода числовьгх данньгх.

- Подсистема должна работать в двух режимах - р.rзработки (Development)
исполнения (Runtime),

- ИспольнитеJIь организует FАТ тест.
- Согласно МРА 85 система упрalвJIения гореJжой @МS)лолжна иметь

независимую логику, незarвисимое аппаратное обеспечение дIя решения
. \JIогиIIескI{х задач, независимые системы ввода/вьrвода и незalвисимые истоtIники

,,.фтания и должна бьrь устройством, функциона,rьно и физически отделенным
\ m\других логических систем BCS.

q
4.12 Требованпя к эргономике и технической эстетпке

' '' i{{rатоговые сигнапы дат.шков должны поступать к модулям анаJIоговых входов
через барьеры гмьванической развязки дrя обеспечения дополнительной защиты
контоллеров. .Щискретные входные и вьгходные сигналы должны подкJ]ючаться к
мо,ryлям входов и вьD(одов контоллеров через разделительные релейные устройства
феле) лля искJIючения попадания высокого напряжеЕия от элекФотехнического
оборудования.
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Программируемые логические
шкафах упрalвления совместно с
ремизуюпшми функции САУ.

коЕтоJIлеры (ГLIIК) лолжны размещаться в
элементalми tlвтоматики и электропитalния,

Архитекryра ПЛК должпа обеспечивать широкий выбор модулей ввода ивывода, позволяющий охватить множество приложений, от высокоскоростного
дискретного упрaвления до Управления непрерывными процессами.

Шкафы должIlы ПреДставлять собой законченные изделия с выполненным
внутренним MoHTiDKoM, готовыми для подкJIючения впеIrIних кабелей.

Нормирующие преобразователи и блоки питания датчиков должIlы
раl}мещаться в аяалогиt{ных шкафах для обеспечения требований эргономики.

Технические средства, представJUIющИе отдеJIьIrую конструктивЕую единицу в
виде шкаф4 стойки, кожуха, контейнера или секции пульта, должны иметъ
приспособленИя для подкJIючения к зЕLземJUIющему конryру.

.Щиагностирование системы дОлжЕо осущестВляться на всех уровнях.
На уровпе контроля и управления технологическим процессом (контроллерньй

уровень) должны формироваться даЕные о состояЕии измерительньгх каналов,
модулей ввода./вывода, источников пит:lния.

на уровне человеко-мапIинного интерфейса долlсrы формироваться данные о
состояяии средств автомамзации f[лк и сети.

Состояние компонентов САУ должны отображаться на экранах АРМ оператора.
на основании диагностических данньrх о состоянии компонентов системы должны
формироваться признаки достоверности анtцоговьп и дискретньrх сигнaL],Iов, которые
тtlкже должны отображаться па экранах Арм оператора.

На уровне магисц)альной сети долхIlа осуществляться саь{одиагностика
каналов.

вания к составным частям, исходным и эксплуатационнь!м
оборудованием и материалам

4.13 Требо

ставЕые части должны относиться к изделиям многократЕого цимического
применения применения, восстанавливаемые, обсrryживаемые, ремонтируемые.о оборудование не должно иметь дефектов, связанньrх с конструкцией,

материtlлаJ\,tи или работой, проявляющихся в резуJIьтате действия иJIи упущения
исполнителя, при нормаJIьном использовании постtвленного оборудования в
условиях, обьг.rньж для Узбекистана.

, постilвщиК должеП сделатЬ все предlaгаемое оборулование работоспособньтм и
внести свое предложение все компоненты (в том числе и крепеж), необходимые
дJuI выполнеяия этого требоваяия;

, каждое поставJIяемое оборудование должно бьггь работоспособньтм и
обеспечивать предусмотренную производителем функционz.льностъ в качестве
отдеJIьного компопеЕта;

. условия работы оборудования определяются ее техяическими
характеристиками;

, на все предлагаемое к поставке оборудование должна предоставляться гараЕтия
пост,lвщика иЛи производителя сроком 2(два) года;

' постаВщик должеfl Гарантировать, что поставJIяемые товары яВляются ноВыми,
ранее неиспользов:lнными, не с}U{тые с производства производ,Iтелем на
момент поставки;

. поставщиК должеп гарантировать соответствие качества оборудования

Со

настоящим техническим ованиям.

4.14 Требования к сохранности информации при авариях

истема должна обеспечивать сохрa!нность технологической информс

икладного ПО ндов и Ha,,loB собыгий в
системной

вьrхода из с
кон

ко

нештатньIх технологических ситуациях, сохранение
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системы, нештатного откJIючения электропитания либо некорректньrх действий
технологического персонlца.

В программно-техническом комплексе АСУТП должны бьгь предусмотрены
аппаратные и прогрilь{мные средства обеспечения высокой надежности и
безопасности.

ФункциональнаrI яадежность должна обеспечиваться диагностикой отказов,
простотой обсJryживания, подбором и подготовкой обслуживающего персонzlла.

ЭнергонезависимаJI па,ttlягь контроJшеров должпа обеспечивать сохранение полной
конфиryрачии, оперативных констант (уставки, коэффициенты реryляторов, границы
аварийной сигнttлизации (шармы) и т.д.) и всех рабочих параметров без ограничения
времепи. Энергонезависимiц память контроJIлеров не должна использовать сменные
элементы питalния (батарейки).

.Щисковые накопители рабочих и инженерньIх станций, серверов должны бьпь
организованы в массив уровня RAID 1 или RAID5 емкостью не менее 500 Гб. Все
alктивное сетевое оборудование должно бьггь резервировапо.

Информация об аварийньгх ситуациях и Ееисправностях компонентов АСУ ТП
зtшисываемм на магнитные диски, должна сохрziняться при прерывании питания
любой длительпости. Предусмотреть при потерях информации, происходящих в

результате нарушения работы дисковьrх устройств, ее частичное или поJIное
восстановление с помощью системньtх обсrryживающих программ.

4.15 Требования к безопасность функциональпая. Системы
безопасности приборные для промышлешпь!х процессов

Общие требования проектирование и рапработка автоматизированной системы
безопасности (ПСБ), отвечающей требованиям:
требование IEC 61511-1: 2003, IIЛК (Программируемые логи.Iеские концоллеры) и
его сост.вные части согласно по IEC бl131-7, IEC бl511-1:2003, МРА85
Программное обеспечение создается с испоJIьзовaшием языков технологического
уровня, соответствующих междуЕародному стандарту ISO бl 131-3 (IBC-I 131)

4.1б Требования к рtцмерам и упаковке
Товар должен быгь отгружен в экспортной стандартной упаковке изготовитеJIя

(закрытм, исправная), обеспечившощЕц герметичность и поJп{ую её сохранность от
механических повреждений при длительном хранении и перевозке продукции, с
учётом нескольких перегрузок в гryти. Упаковка должна обеспечивать сохранность
товара при rранспортировке, погрузочЕьrх и разгрузочньтх работах и перемещении
товара к месту его установки,

Условия транспортирования средств измерений в упalковке в части воздействия
климатических фаюоров согласно ГОСТ 15150-69 <Машины, приборы и другие
техЕические изделия. Исполнения для рaвлиtшьrх климатических районов. Категории,
условия экспJIуатации, хран9Еия и трIlнспортировalния в части воздействия
кJIиматических факторов внешней средьD) должны бьггь следующими:

- температура воздуха от минус 20 0С до пrпос 50 0С;

- относительЕая влФкпость не более 987о при температуре плюс 35 0С.

4.17 Требования к техпическому обеспечепию
САУ должяы функционировать в автоматическом режиме, полностью

контолируемом ППК, осуществляющим управление и контоль по зilложеЕЕым
arлгоритмам.

Автоматический режим работы системы явJuIется освовЕым рабочим режимом
функционироваrrия, при котором система работает круглосутоtшо и непрерывно и

аJIизует функции концоля и управления (по выбору оператора) технологическим
дованием, а также решает основные задачи архивированиJl и
ентирования параметов технологического процесса в режиме реfu'lьного

САУ должпа обеспечить выполнение задач контроля и управления в поJIном
ъеме, путем реализации следующих функций:

- Автоматическое реryлирование наиболее вФкньIх технологических параI\rетров.
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- Автоматическая блокировка защита осЕовного оборудования при откJIонеЕии
парамстов от норм технологического реглaмента.- Автоматическйй заIryск резервного оборудования при аварийном останове
рабочего оборудования, а такr(е дополнительного оборудования мя
обеспечения требований техноломЕIеского режима.

- Аварийяая и технологиtlеская сигнализация процесса, состояяия оборудоваIтия.
- Щентрализованньй контоль технологического процесса, Еепрерывное

измерение, отображение и реrисlрация техпологических параметов, а также
представление информации о состоянии технологrЕIеского оборудования в
удобной для оперативного персоншlа форме.

- Обнаружение, оперативное отобрiDкение и регистрацпя предельньD( отклонеfiпй
технологических парап.rетров, и сопоставление с доrryстимыми фегламептными)
значеЕиями.

- Отображение в виде графиков (тренлов) истории хода технологического
процесса и состояЕия оборудования за .шобой промежуток времени.

- Формирование оперативной учетЕо-отчетной и архивной документаций.
- Контроль действий оперативного персонала и самодиагностика основяьгх

технических средств и отказов оборудования.
Функции операторских станции должны вкJIючать в себя отображение

показаний значенrй технологическЕх парiметров в абсолютньгх единицах,
отображение состояния основного технолоплческого оборудования и аварийпьгх
откtц}ов, упрaвление параметрall\.rи процесса и оборудованием, представление
информачии о диzlп{остике испрaшности коЕтроллера.

Контроллеры с функциями автоматического управлеЕия технологическим
должно бьггь предусмотрено 100% резервирвание внуlрисистемньrх магистралей,
ceTeBblx устройств и линий передачи дalнньгх РСУ и IIдЗ, 100% резервироваяие
архивов я баз данньгх.

Переход на резерв должен производ.lться автоматически, безударно и без
остановки техноломческого процесса. Замена неисправпого объекта (элемепта)
должна производиться без остановки технологического процесса.

Все контроллеры системы управления должны обеспечивать непрерывЕую
сtlмодиагностику с определением внутренней неиспрalвности контоллеров, модулей
ввода./вьтвода и неисправностей подкJIючения входньгr</вьrходньrх цепей
оборулования КИПиА с сигнализацией и регистрацией яеисправностей в системе.

Подключение входньтr<./вьrходных дисцретньrх сигналов должIlо производиться
через промежутоIIные реле.

Вво,ц/вывод в систему искробезопасньrх сигналов должен бьггь выполнен через
искробезопасные барьеры. Каждьй искробезопасньй каЕ:ш ввода-вьвода должеЕ
бьпь индивидуaцьЕо г:IJIьванически развязtlп от других канмов, от системньrх lrlин,
иптерфейсов и цепей питlцlия.

Барьеры искрозащиты, применяемые в системе IIАЗ должны бьrь
одноканальными и иметь сертификат TUV(SIL) не ниже SIL3. Искробезопасные
барьеры для соленоидных кJIапанов и конечньD( выключателей должны
предусмотреть контроль линии и испрllвность
устройства по стандарту NAMUR.

!ля аналоговьrх входньrх-/вьrходньгх неискробезопасньrх сигнalлов обеспетлть
защиту от коротких замыканий и перенtшряжений с использовtu{ием одноканаJIьньrх
компzlктных разделительньIх усилителей.

,Щля аналоговьгх молулей ввода/вьrвода должна бьггь обеспечена функция
определения обрьrва, замыкания линии и выхода параr,tета за пределы диапазопа.

Заrrлена модулей ввода/вывода должЕа производиться на работаrощёй
оборудовании без откJIючения питания и снижения надежности сист€мы.

,Щолжен бьrгь предусмотрен 20%о резерв каналов ввода-вывода , ч 20Yо
свободного места для возможной булущей установки дополнительньж устройств
касается всего обо дования: п е станции, мо лив
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кроссовые и релеЙные шкафы,шкафы питания, сетевое оборудование). SCADA
должна обеспечивать подкJIючение систем управления РСУ, постZвJIяемьD(
вкомплекте с технологическим оборудованием, по интерфейсу ТСРДР и RS-485
фезервировапнм шиЕа данньтх) с разлЕtIными протоколit!,lи обмена (например,
MODBUS-RTU, МОDВUS-ТСРЛР, Foundation Fieldbus, Profibus). Поrryченные по
цифровьтм каналaм данные должны обрабатываться системой так же, как и дtlпные от
модулей ввода./вывода.

При необходлтмости, сигнi}лы должны передаваться от системы 11ПК BMS и BCS
в систему РСУ физическими контzlктаJllи и по резервированной сети передаIш
даЕньrх.

обмен данпьшtи междi контроллерап,tи, серверtми, стаЕциями операторов и
инженерными станциями должен вьшолняться по высокоскоростной
резервированной лтнии связи со скоростъю передачи не менее l00 Мбит/с,
Сеть передачи дalнньD( мекцу корзинaми ввода./вьrвода и ценlральным процессором
должна бьпь быстродействующей, детерминированной, масштабируемой, с
гараптированнЫм временеМ доставки пaкетов и времеЕем опроса модулей
ввода./вьвода не более l00 милли секунд4 должна обеспе.п,lвать возможЕость
изменениЯ конфиryрачиИ корзиН ввода./вьвода" добавлеЕия HoBbD( корзин
ввода,/вьrвода без перезагрузки центральньD( процессоров.

Поставщик должсIl предусмотеть защиту от дребезга и электических наводок
на входные цепи.

Комплектно с АСУ ТП должны поставляться аппаратно-програ {мные средства
диaгностики, тестирования и настройки сети.в с.гryчае, если В составе Системы имеется оборудование, тебующее
специа.,тьной настройка дпя ввода его в экспlryатацию, то средства настройки такого
ОбОРУДования должЕо постllвJIятъся комплектно с Еим.
сеть передачи дllнньж должIlа иметь резервиров:lнное сегевое оборудование для
подкJIючения к резервировilнным оптоволоконным Jп{ниям связи, вкJIючая
оптический кросс.

Построение резервированяьгх канмов передаtм данньD( должно исключать
нарушение нормальной работы системы управления при ед.rничном отказе любого
сетевого оборудования иJIи обрыве одного кабеля связи.
Все акгивное сетевое оборудование должЕо быть промьrшленного исполнения (с
улучшенным охлаждением).

Система долхна постоянно выполнятъ дrагностику сетевого оборудования и при
обнаружении неиспр!tвности формировать сообщение оператору и
ивженеру системы управления.

Система должна вкJIючать в себя вьцеленньrх сервер исторических данньтх, с
дисковым массивом не менее lтБ.

4.18 т ебованпякзипиб нашивающимся детлfям
В комплекг поставIсл должны бьrгь вк,точены запасные части дJIя двухгод}r.Iного

периода экспJryатации, специфические инструменты и приспособления для ремоЕта и
техобслуживания, согласно паспорту изготовителя.

При модернизации с условием ((под ключ> производитель/поставщик комплеIсryет
ЗИП согласно нормативно-технической документации завода-изготовителя.

4.19 опо"lните"rIьные вания
йолольпител в предложение необходимо вк,точиЙ

. сведения о ценlре сборки и тестирования поставляемого оборудования АСУ ТП,
словия иемки о доваtния

гар ваннуюантиро
ени ен м н п0l етл осл оок нчания гоо ка.гарантийн сро

Ib

-t. Комплектация ЗИП должна обеспечивать эксплуатацию в течение двух лЕт с\
уче\ом расходньгх норм и нiUIичия в конструкции бысцюизнашивающихся дgгалей (с
iiiа&rием в техническом предложении Еаименования и iоlптчества).

сн

Ф

поставку запчастей к АСУ ТП по запросап,f пользователя в



перече нь зип на двухгодичный пср ( абиод экспJry атации системы т лица l )
(об ем )перечень ъ инжиниринго вых пуско нaUIад работочньгх

обуч ния инже нерного персонапа Асу тп (углублённьй курс конфиryрированис я
истемы ) в IIредло}(ении указать зав I,1 си ость стои\1 ости от количеств а

обучаемьrх
. табrплцу затребованного и предложенного, с r{етом кратности коли.Iества
входов/вьrходов АСУТП, реле. Объем сигнмов Системы должен быть рассчитанисходя из 20 7о резерва на входьr/вьгходы;
r терминaльное оборудование (к.пеммники под винт, наконечники дJц проводов,
DIN-рейки, перфорированньй кабель-канал) в соответствии с объёмом iигналов +
50 % резерв и кабельная продукция дlя впутисистемньж соединепий;
' предлагаемое оборудование должно иметь методики поверки, утверждёпные
оргаЕом Госстандарта;
вся техническая документация на дсу Тп и ее компонеЕты должны бьrгь на

сском и английском язьп(е.

в полном об
образом:

ъеме задания на проектирование должен выполняться в следующем

Эскизньй проекг:
. Разработка ПредваритеJIьпьrх проеюньrх решепий по Системе и ее частям;
. Разработка документации на АСУ ТП и ее часlи.

Техяпческий проекг:
. Разработка проектньтх решений по Системе и ее частям;. Разработка документlu{ии на АСУ ТП и ее части;. Разработка и оформление докумеЕтации на поставку изделий для

комплектовalния АСУ ТП и технических требований (технических заданий) на
rTx разработку;. Разработка заданrтй на проектирование в смежных частях проекта.

Рабочий проекг:
. Разработка рабочей документации на ДСУ ТП и ее части;

р аботка и кон о много обеспечения

5. трЕБовАния к проЕКТИРОВАНИЮАСУТП

б. трЕБовАния к прАвилАм ЧИ И ПРИЕМКИ
6.1 По ок сдачи и пемки

комиссия производит приемку товара по количеству, качеству, комплектности и
внешЕим призвtкaм сохрtu{ности товара (яаличие механических повреждений,
видимzu деформация отдеJIьньц узлов и детаlrей товара и иные подобные явные
признаки повреждений) в соответствии с танспортными и сопроводительными
документitми, сертификатами качества завода-изготовителя. Заключение приемочной
комиссии отрФкается aкте о приемке, которьй подписывается всеми лица}rи,
УЧаСТВОВtВШИМ в приемке товара.
В случае, при приемке товара булеТ вьпвлено ,""оо*Ёrсr"пе по качеству, количеству
и комплексности, Заказчик применяет меры по обеспечению сохранности товара и
предотвращению смешения с другим однородным товаром и уведомить об этом
Продавца в письменной форме в течение 3 (трех) рабочих дней с момента обнаружения
недостатков.
В случае обнаружения недостачи и несоответствие оборудования, Сто
присутствии уполномоченньгх Представителей каждой из сторон, со
приёмки оборудования по количеству и качеству.
К приемке должен быть предъявлен:

ается после входного конlроJIя Приемочной комиссии ШГХК на
соответствии условием ТЗ и закпоченного договора.Приемочнм

- комплекс технических средств Сду, смоптиров:lнньrх и

Товар приним
скJIаде заказчика в

чими монпDка техническихсоответствии с

L7

MoHTtDKHbrx,

t,



подготовленньt ( к эксILпуатации;
- эксплуатационная документация в 2-х экземплярах (в том числе в элекlронном

виде на USB или СD-лисках), содержащм все сведения о системе, необходимые
дJIя освоения и обеспечения ее экспJryатации;

- програп{мное обеспечение в виде прогрtмм на USB или СD-д.rсках в двух
эюемплярirх и сопровождающм докумеЕтация пользоватеJIя и иЕженера
прогрzlп{миста на русском язьке;

- ЗИП, приборы и устройства для работоспособности, нalладки технических
средств и контоля метрологических характеристик измерительЕьD( KzlпzUIoB
сАу.

.Щля САУ устанавливtlются следующие виды испьпаний:
- Заводские испьпания;
- Предваритеrъныеиспыгания;
- Опьпнм экспJryатация;
- Приемочные испьпшlия

Программы всех этапов испыганий составляются Поставщиком Еа осЕовмии
документа <Програlима и методика испыганий>, входящегО в состав рабочеЙ
документации проекта (Р.Щ 50-34.698-90, п.2.14), и утверждаются Заказчиком,

Программы испьпаний должны содержать перечни конц)етньtх проверок
фунrчий САУ BCS, которые следует осущестыuттъ при испытаниях мя
полгверждения выпоJIнеЕия требований ТЗ, со ссьшк!lми на соответствующие
методики фазделы методик) испьгганий.

По результат:lм этапов испьпаний оформляются оргalнизационно-
распорядительные документы, к которым относятся Акты, Протоколы и Отчеты о
результатarх испьrганий. Оргапизационно_распорядительные документы
подписывшотся члена}tи комиссий и утверждаются председателем комиссии,

Испьrтания САУ доrryскается проводить в одип или Еесколько этапов. По
резуJIьтата { испыганий состalвJIяется "Протокол испьrганий".

6.2 Требования по передаче здказчику техпических ш ных докумеЕтов при
поставке оборудованпя

оборудования; схемы электропитания и защитного заземления; чертежи
экрalнньrх интерфейсов (лисплеев) операторских станций; описание irлторитмов

о авления установки; програ.тrtмный код контроллера);
d\

дLдh 
, сание программного обеспечения и Руководство инженера прогрt!ммиста по

.1ý {ехническому обслуживанию программного комплекса в части коl, нтроллера и
станции
по мивимальному уровню запасньrх частей, инс,грlт,tеятов и

21i/frпержорской
iu_}/ рекомендации

Паспорт и инстукция по экспJryатации на русском и на английском языке,
свидетельство завода-изготовителя, электрические схемы, сертификаты соответствия.

Поставщик обязан предостilвить следующие документы, подтверждающие
соответствие продукции установлепньтм требованиям:

. сертификаты (леrсrарации) соответствия 1ребованиям ГОСТ (ГОСТ или ТУ) и
безопасности;

о gлgцификация ocHoBHbD( комплектующrх оборудования с указ{шием
производителей, а также приложением сертификатов соответствия на них;

. документация по моЕгаху, наладке и экспJryатации на русском языке или
английском языке;

. конструкторская док},I\,tентация (чертежи компоЕовочIlые, технологические,
мехtlнические, электические, КИП и А; схемы устzлновки приборов на
измеритольный стол при проверке; схемы электрических соедиЕеIrий и
кабельньй журнал; схемы внешних проводок; спецификации и ведомости
оборудования и матери:lлов с размерными чертежа.{и, указанием веса и других
технических характеристик; инженерно-техническаJI документация шкафов;
компоновочные схемы оборудования: схемы общего расположения

тЁ1}l1к



комплекгующих для
сРедств.

технического обсrrylrоrвания и ремоЕта техническлrх

Товар должеп сопровождаться следующей документацией:
. сертификат соответствия товара;
, счёт-фактУра (инвойс) Продавца с описанием товара, указанием коJIичества,

цеЕы единицы товара и общей суммы;
. транспортнм нalкJIадIаJ{, выrryщенная на имя грузополучателя с отметкой

ст:u{ции отправления и отметкой пупкта назпачения, нaмменования Заказчика,
номера и даты подписания дейсшующего контракта;

. сертификат о происхождении стрtlны товара с указанием номера и даты
инвойса;

о упаковочный лист;
о сертификат о качестве товарц выпиc:шного пIюизводителем;
о паспорт безопасности товара;
. руководство по монтаr(у;
. руководство по экспJryатации и методика обсJryживания;
. описание неисправностей, с укaванием при.Iин и методов устраЕения;о общая техническм документация, информация поставщика об оборудовании с

указанием парамецов и потребности в энергоресурсах;
. технические характеристики и описание узлов оборудования;
. констуrсгорская Докуivlентачия (чертежи компоновочные, технологические,

механические, электрпческие, КИП и А, схемы устalновки приборов на
измерительный стол при проверке, схемы электрических соедпrений и
кабельный журнаJI, схемы внешЕпх проводок, спецификации и ведомости
оборудоваяия и материалов С Размерньп\.rи чертежап{и, укд}анием веса и других
технических характеристик, инженерно-тею{и.IескaUI документация шкафов,
компоновоtlные схемы оборудования);

. схемы общего расположения оборудовalния, схемы элекц)опитд{ия и защитного
заземления, чертежи экрalЕпьrх интерфейсов (лисплеев) операторских станций,
описание zшIорlrгмоВ управления оборудования, ПРОГРаl"ПrtВЬй код
коlrгроллера);

. описание прогрЕlммного обеспечения и руководство инженера прогр:l},tмиста по
техническому обсrryживанию програ}tмного комплекса в части коЕц)оллера и
операторской станции;

. рекомендации по минимальному уровню зaшасньtх частей, инструментов и
комплектуюIцих для технического обсrry>rотвalпия и ремонта техническrrх
средств;

. другaц техническaц информация.
ЭксплуатационнЕц док},}.rентация должпа содерхать необходимое коJIиЕIество

техЕиtIеских данньIх и сведений по монтФк и экспулатации с указанием объема и
емои п иодичности технического об

6.3 Требования к страховапию оборудования

Страхование товара производится за счет ИсполЕитеJIя.
Оборудование должно быгь засlраховано согласно условиям пост!вки CIP Инкотермс
20t0

7. ТРЕБОВАНИЯ К ТРАНСПОРТИРОВАНИЮ
товар изготовителя должен бьггь отгружен в стандартной упаковке (закрыгм,

герметиIIнаJI упаковка, исправпая), обеспечивающая полную её сохранность от всяк'огт
рода повреждений прИ длmельноМ хранениИ и перевозке продукции €j'Учётом
нескольких перегрузок в rrути, Иные варианты и размеры упaковок подIежат
дополЕительнОму согласовмию с Заказчиком при условии их приемлемости.

ществляется за счет Поставщикаобо дования тем зки
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обеспечивается Поставщиком.

8. ТРЕБОВЛНИЯ К ХРАНЕНИЮ
Хранение товара должно производиться в соответствии с (Инструкцией по приемке,
о их ению об дования) завода-изготовителя.

9. ТРЕБОВАНИЯ К ОБЪЕМУ ИIИЛИ СРОКУ ОСТАВЛЕНИЯ ГАРАНТИЙ

10. трЕБовАния по рЕмонтоприго ости

a Гарантия на поставJIяемое оборудование долrrсIа составлять с момента их
экспJryатации;
гарантийньй срок эксплуатации оборуловаlлgя , 1,2 месяцев со дlя rryска
оборулования в экспJryатацию;
срок бесплатного сервисного гарантийного обслуживания - 2 (лва) гола, с
момента истечения срока гараЕтии. В течение гарантийного срока Исполнитель
обязан ремонтироватъ или зап.{енять вьтшедший из строя llппарат, при этом все

заlраты булут покрываться со стороны Исполнителя. Под бесп.патньтм

сервисным обслуживанием понимается дополнительное обязатеrьство по

устранению недостатков (лефекгов) издеJIия и зЕrмена оборулования без
взимtшия платы с Заказwlка (запасные части с Заказ,л,tка);

оборулования должеп бьпь качественнъш. Подрядчик берет на себя
обязательства по бесплатной за},tене неиспрalвного товара в период

гарантийного срока и должен устаЕить выявJтенную неисправпость иJlи

зalI\,tенить неисправньй товар в течение 10 дней с момента получения
оповещения;
постzвщиК должеН за свой счеТ и сроки, согласоваЕные с заказtмком, устрalнять
любые дефекты в постilвляемом оборуловании, материалах, выявленные в

течепие гарантийного срока;
в случае вьrхода из строя оборулования постatвщик обязан Еаправитъ своего

представителЯ для }п{астиЯ в составлении акта, фиксирующего дефекты,
согласования порядка и сроков их устранения не позднее 5 дней со дня
поJryчения письменного извещения закд}чика. Гарантийньй срок в этом случае

a

a

a

a

a

длевается соответственно на пе иод ения д ектов.
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конструкчией, использованнЫми материаJIами или дефектов изготовлеЕия;

ковструкция системы должна бьпь ремонтопригодной, безопасной и легко

обсrryживаемой.

о

rФ

ытьбстановкиBaHll должныоип ы до уборуррибо
каиемъ а иости обкiцанием п графодичнксэ атив ях ациилс о ериуплуу

и гоояни онта техническоведе обсlryживаниярем
ыхн св зансвяктоытьtх девектоми еть ),о олжненitHl] еи федо о скр(дефдру
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продукции автомобильньпr.l уl]uлп железнодорожЕым т:lнспортом в адрqс

грузопоJIгIателя, иные способы отгрузки моryт призводrться только по письменЕому
одобрепию Заказчика. При ошибо.пrой отгрузке оборудования не по адресу,

Поставщик своими сила {и за свой счет производит переадресацию продущии в гryнкт

назначения, указанньЙ в договоре. Пункт назначеНия: Заказчик - ООО <Шуртанский
ГХК>, Республика Узбекистм, Кашкадарьинская область, Гузарский район, посёлок
Шуртан, 180300, wиM.sgcc.uz, sgcc@sgcc.uz

Оборулование лолжпо быгь застаховalно согласно условиям поставки CIP.
Поставляемое оборудование и материаJIы должны иметь фирменкую упаковку во

производ{теля, Koтoptu должfiа обеспсчивать сохранность оборудования во время

тtшспортировки. Транспортировка оборуловalния и его сохранность при перевозке до
объекг4 вьшолнении погрузочньтх/разгрузочньD( работ, в том tмсле на объекте

ввсе ремонтопригодными



l1.1 т бования к о вднIlю

материаJIом' некачественным производстВом и не является результатом действиянепреодолимой силы, небрежности, неправиJIьного обращения, внесеЕия изменений

Гарантия не мепее 12 м
свой счет обязуется
оборудования, если неи

я tsес в пц од еи твиясд инери о сго ка поставгаранти заро щик
за}lе лииосуществлять нто снеи ину частирем правно

пс ость вызванаравн нко ни ка ечкци ственнымстру

гараптийн

глас

оп сто ынсо певреждения ЗакнаJIаро каазчи илирсо вЕсли п одери
иядейств гоо с пкагарантийн оставщикро ет и,тIиосуществля ем нто йкако олпбрчасти ю и олитаку о в ю частьтрем икнтиро анну Поставщ

ет с кпредоставля мэторо впри соответствии с
и твсд нщим закоую твоодательс м с снви ое о в яани вер течениибсrryжи гоо

с ка а гв он аннро од е мес6раз вр яц за счет с иств поставред щикав тече ини иного с ска ви нс ыегаранти ро .,lжноер д выпы олнятся реже
в го сод он ково lIдств о э и г ватаuIии завода з ото ителя

t1.2 т ования к BIlcH о об ванIlю

порядок перехода сlryжб на имеющиеся
руководства и поль3ователеf о переключении Еа доступные резервЕые системы,
проведение необходимого комплекса аварийно - BoccTaHo""ren"r"o рiбоr.восстановление после сбоя или аварии должно предусматривать:

, реглt! ,IентироваЕное восстановление работоспособности при неиспрrlвпостях и
откfi}ах технических средств;

. восстановление каналов передачи даЁньrх;

. ана'rиз неисправностей и приIмн сбоя иlпа аварии;
о доц.ментирование в письменяом и электропном виде.
объем и порядок выполнения обслуlю.rвания технических и програI\{мньD( средств

должны оцредеJIяться эксплуатационной докуллентацией. При возЕикповении
неисправностей оборулования Исполнитеrь обязшr за свой счет и своими силами
устраЕить их в течеЕие короткого срока.

,щолжна бьrгь обеспечена техЕическм поддержка со стороны поставщика
сервисIlого цен,тра либо его в Узбекистане.

В течении гарантийного срока техническtul
стороны официмьного сервисного

поддержка дол)I(на вьmоJIнятся со
цептра либо представителя
ики Узбекистан.ии Реситоиспонителя/ изводителя на

должна предусмативатьпри авариях и BIlemTaTHbD( ситуациях
резервные компонепты, оповещение

rl. трЕБовАниrI к оБСЛУЖИВАНИЮ

12. трЕБовАния по БЕзопАс ности
Предоставляемaul усJryга должна бьггь
межд/народного стандарта IS0-45001 (
охраны здоровья)

безопасной и соответствовать требованиям
Системы менедr(мента безопасности труда и

1з. трЕБовАния к кАчЕСТВУИКЛАССИФ

ОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ
|/

о,

\rl
\

о

технич9ским условиям завода-изготовитеJIя и
испытаний, вьцаваемьгх зttводом-изготови
настоящем Тз.

подтверждаться сертификатом зaводских
телем и требованиям, указанЕым в

соответствоватьКачество товара должно

жно полностью соответствоватьТова дол ованиям ст а качества IS0_9001.

установленным стандартаь{ |1

п нац заказчика олже нрсо д ьmьб оп лностью об по навле ииюучен упр
ооб од вания

l4.

21,

ТРЕБОВАНИЯ !ПRВ ri

]|

дефекгом

иJIи лиц.третьих
зll},tену

наоборудования, замененнчю
гарантию. гарантии устанавливается

1 работы, силами
обсrryживания не l

Экспlryатация

{вЕtнию

rs1,"s

].).



15. трЕБовАния к количЕству, комплЕктАции, мЕсту и сроку
рио ос постлвки

1б. трЕБовАниЕ к сопутствующим услугАм при постАвкЕ
оБор овАния

Стоимость упiжовки и доставки товара должна бьпь вк.гlючена в стоимость
товара. Поставщик,обязав известить Покупателя о дате и времени доставки Товара не
позднее чем за 3 (три) рабочих дня до даты доставки Товара.

Срок поставки товара 2 месяца (б0 календарЕьIх дIlей) после совершения
покупки и в соответствии со сроком доставки до октября 2022 rода.
При ошибочной отгрузке оборуловшrия не по адресу, Поставщик своими силlми за
свой счет производит переадресацию продукIии в rryвкг назначения, указанньй в

договоре.
Грузопоrryчатель: Заказчик-ООО <Шуртанский ГХК>, Ресгryбrмка Узбекистан,
Кашкадарьинская область, Гузарский райоп, посёлок Шуртан, 180300, www.sgcc.uz,

сс.чZS

1б.1 Требования к выполненпю проеrстrrой док:ументацип

KoIr'IpoJUIepa;
. инстукIии по устанению неисправностей;
. сертификаты качества (соответствия) для Il[K.

lб.2 Требования к подрядной организации
иметь сертифицировапних специalлистов с опьпом установки и rryско-нalладки

ГLIIК шкафов;
предоставит референс лист успешно вьшолЕенньrх аналогиЕIяые проектов
(rеfеrепсе list) по обновлению систему управленпя бойлеров типа 35YРl8R/54.
документацию согласно следующего перечня, но не ограничивмсь им, дол)кпа
бьrгь предоставлена на русском и шrгrийском языках по 2 экземпляр4 в

бумажном и элеrсгронном вариантах Еа каждую состtвJuIюIцую единицу
оборудования:
- Руководство по монтажу;
- Руководство по экспJryатации и методлка обсlryживания;
- Описапие неисправностей, с указанием притмн и методов устрмеяия;
- Общая техническ{uI документация, информация поставщика об

оборудовании с указанием пара}{еqров и потребности в энергоресурс{lх;
- Технические характеристики и описаЕие узлов оборудования, другая

техниЕIеская информация;
Сертификаты качества, сертификаты соответствия, схема MoHTaDKa и паспорта

дования.

a

a

'о'7 оо

l6.з т ования к изготовлению и инспекциям,l

Ьсе работъl изготовлеяия долlG{ы выполнятся с соблюдением правил пожарной
мьrшленной безопасностиил по СанПипуэезопасности

22

К товару долхна прилагаться экспJryатациоЕнм документация по ГОСТ 2.601.
Эксплуатационная документация доJDю{а содержать яеобходимое коли.{ество

технических дilнньD( технического обс.гryживания.
Все просктные документации долrсlо соответствовать требованиям, Еастоящего

Техничсского задания, действующими СанПиН, противопожарными, счш{итарно-

эпидемиологическими нормаI!rи, нормами ПУЭ.
Техническая документация на каждьй комплект оборудования долrrсlа быть

представлена постaвщиком в бумажном и электронном виде на английском и русском
язьжах в двух экземплярalх.
В состав технrтческой документации должны входить:
. техническое описание fUIК (назначение, устройство и принцип работы);
. инструtсIия по эксплуатации с детalльЕым описанием проверок и настроек;
. техниt{еские требования к установке, подключению и экспJryатации постrвляемого



оовании в ентов Заказчика.по д
16.4 т ебования к мо

Проведение монтажньтх работ специai.Jlистlll\.fи Поставщика
Поставщик должен обеспечить выпоJrнение M.HTФKH'D( и гryсконаладоtшьгх работ по
ycтllнoBкe оборудования на объекте:
. исполнитель монтiDкньгх и пуско-нaцадочньD( работ должен иметь

соответствующее разрешение (лицензии, сертификаты и другие) на вьmоJIЕения
данньrх усJryг, а также, иметь официа-пьно обученньй персоЕarл с
подтверждalюЩими документами (сертификат, диплом, удостоверения и т.д.);

' к работам доrryск:tются специrUтисты, прошедшие инструктФк по охране труда,
пожарной безопасности, промышленной безопасности, экологической
безопасности, а также, иньIХ требований, устaч{овленных деЙствующим
законодательством РУз;

. кабели электроснабжения и сигналные кабели подбираются согласно техническим
требованиям производt,t.геля оборудования и устанавливаются в ПВХ коробах;

. методика испыганий, пост!tвляемьD( ПЛК, а также требования к их эксплуатации
определяются на основании технической ДОК}'Ir4ентаЦИи по монтФку и
эксплуатации завода-изготовителя. При производстве работ по монтажу и пуско-
наладке оборудования, исполнитель должен руководствоваться действующими
правилаti{и по охране туда и технике безопасности.

о Зшlасные частей, необходимые для совместимости с существующими
йствами и подкJIючения к ним дольжны бьrг п вленые постовщиком.

16.5 т ебовдния к ско_наладке
Поставщик осуществляет:

. Iryско-нaцадку оборулования на площадке Заказчика. испьггание оборудования и пробньй rryск при гарантированной производственпой
мОЩНОСТи ПО ВСем ПаРаМетРalJr{;

. последующее обсrryживание и поддержка во время экспJIуатации.
поставщик должен предоставить гарантию на оборудование с указанием часов иjти

дпей работы. Тестирование в течение 72 часов после устalновки.
Поставщик производит tryсконаладочные работы подразумевают, что Поставщик

обеспечивает в tмсле прочего все необходимые материаJIы, инстументы, расходные
материалы, вспомогательное оборудование, яеобходимого для инстfulляции, нalладки и
ввода в экспJryатацию установки и её нормaшьного функционирования, в том числе Ее
переtмсленньж в техническом задании.
Во время проведеяия MoHTaDKIlbD( и rryско-наIадочньтх работ исполнитель несет

дования.ответственность за сох ность поставленного обо
1б,6 т ебования к о ению п онала заказчика

ение по аппаратпому и программЕому обеспечению должно включать в себя
следующие вопросы:

. констукция и состав, принцип работы;о конфиryрироваЕие и прграммирование аппаратного и программного
обеспечения контроллера и операторской ст{lнции;. техническое обсlryживание и экспJrуатация оборудования.

обучение персонма заказчика по управлеЕию и обслуlr<иванию установленньгх систем
пJIк. Необходимо обеспечить обучение персонала системе, ПравилalJtt эксплуатации
стенда, принцИпам обслуживаяия и эксплуатации. По ококчапии обучения на основе
тестов, прalктическиХ занятий и собеседований сJIушатели должны получить
сертификаты, подтверхдalющие прохождение обучения и умение управJIять..и_
обсrryживать установку. .' 

:- '

На основании прогрilммы обучения, разработанной Поставщнком, должно быть
проведенО обучение б оператоР технологов и б специшrистов по контОJIъно-

Обуч

измерительным приборам и автоматики Еа площадке ШГХК.

2з
?



оSи ический дизайнсистемы_А хите
станция-опсистема

ический_гого пакета- Инста.пляция
ический дизайноSиекга и объекгы- Режимы

динамизации-м ль
отчеты печать- Язык п
- основырс-станции и ко
- Конфиryрирование отчета

овательности сообщений на кJIиентепослед
- Программные утиJIиты дJIя

вания Рс-станцийикон
-отчетов- Кон ованиеивание Рс-станций- Кон и

а (( кJIи веАации-Ко
Конфиryрирование резервированного
с и станцийСоздание проектов

йка иконюl блока и лицевой панели- Введение
- Проекплрование JIицевьгх панелей с
использованием Разработчика лицевьтх

пмелей
-Создание нового проекта

ияСистема аСтанция автоматизации
тегов- Регисвание- Кон тви

- Сообшения- Системы автоматизации
ы Надежность cpuы Надехсrость cpu

е Run- Изменения кон вежиме Runации в- Изменения кон
нкции- Библиотечные

Поставщик осуществляет обучение специмистов в учебном центре поставщика 4

специalлистов иЕr(енер-системотехники по программироваяным логическим

ко ерам и система SCADA на

ющие|6.7 есо ги
Нет ется

Расшифровка сокращенияСокращеншем
п/п

Программируемые логические контоллерыплк

Система автоматического управлениясАу

Распределеппм система управлеЕиярсуJ

Комплекг доч,ъ.rеЕгациикд4

Техническое заданиетз
Условия поставки CIP Инкотермс 2020
<Саrriаgе and lпsurапсе Paid to>

т lTr возка и с ахование оплачены до))(
ср

Программно-технический комплекс7 птк
Правила устройства элекгроустановокпуэ
Санитарные Правила и НормыСанПиН
межотраслевые правила по охране труда (правила

безопасности) при экспJryатации элекгроустановок (с

Измененияr.rи и дополнениями
.пот р м_016_2001

контро:rьно-измерительные приборы и автоматика,КИПиА

17. пЕрЕчЕнь принятых сокрАщЕниЙ
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12. си средства измерения

lз, усо Устройства связи с объектом

14, ип источник питания

l5. иБп Источник бесперебойного питания

18. пЕрЕrIЕнь приJIожЕниЙ

лiъ

пlп Наименование прило?кения
Номер страпицы

/ Количество
листов

1

ан деятельности gа 2022 год наrrравленньй па
обеспечение реaшизации обозначепньгх приоритетов и

"Пл

оп еиказате,-I оо шIо гхк гоо путв с теляер}ценн едаред
Il н яи оА у(( екнезб ) от 0 0 .2 г022

5

2 ротокол технического совета Шуртанского
J\Ьб от 30.09.2021 г.

п
гiвохимического комплекса 4

з
4 Тех. Совета от 29.1 1.2019 года с

резолюцией Генермьного директора ООО кШуртанский
ГХК)

Протокол Jtlbl

4

ехническое закJIючение от 21.05.2020 годат
нного главного га ооо Шгхк l

акJIючение экспертизы промышленной безопасности
Ns028-ТК-0342-15835 от 30
з

.03.2022 года 5

6
заключение экспертизы промышленной безопасности
Л!028-Тк-0з42- 1 5836 от 30.03.2022 года 5
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